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OSCILLATORE MODULATO 
mod. AM/FM/30 


L. 154.400 



Questo generatore, data la sua larga banda di frequen¬ 
za consente con molta facilità l’allineamento di tutte 
le apparecchiature operanti in onde medie, onde lun¬ 
ghe, onde corte, ed in tutta la gamma di VHF. Il qua¬ 
drante delle frequenze è di grandi dimensioni che con¬ 
sente una facile lettura. 

Dimensioni: 250x170x90 mm 


CARATTERISTICHE TECNICHE 


Tensioni continue 
Tensioni alternate 
Correnti continue 
Correnti alternate 


100 mV - 2 V - 5 V - 50 V - 200 V - 1.000 V 
10 V - 25 V - 250 V - 1.000 V 
50 [xA - 0,5 mA - 10 mA - 50 mA - 1 A 
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CARATTERISTICHE TECNICHE 


GAMME 

A 

B 

C D 

RANGES 

lOO-MOOKc 

400 -- 1200Kc 
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interamente protetto 
da Qualsiasi 
errore di manovra 

oc- sura, 
che fiori provoca 
alcun danno al 
crcj Eo interno. 


L 39.500 


Ohm 

Volt output 


Hxl - n x 100 - n x 1.000 Ottimo ed originale strumento di misere appositamente stu- 

10 Vca - 25 Vca - 250 Vca ■ 1.000 Vca diat0 e realizzat0 P® r 1 Principianti. 


Decibe 

Capacita 


22 dB - 30 dB - 50 dB - 62 dB 
da 0 a 50 pF - da 0 a 500 p,F 


La protezione totale dalle errate inserzioni e ottenuta me¬ 
diante uno scaricatore a gas e due fusibili. 


CARATTERISTICHE GENERALI 

Assoluta protezione dalle errate manovre dell’operatore. - Scala a specchio, sviluppo scala mm. 95. - Garanzia di fun¬ 
zioni amento elettrico anche in condizioni ambientali non favorevoli. - Galvanometro a nucleo magnetico schermato con¬ 
tro * cam::i magnetici esterni. - Sospensioni antiurto. - Robustezza e insensibilità del galvanometro ag> urti e al tra¬ 
sporto. - Misura balistica con. alimentazione a mezzo batteria interna. 


S4GNAL ^AjiNCHER (Generatore di segnali) 

Costruite nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto per localizzare velocemente i guasti nei ra¬ 
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1 Ke 

Frequenza 
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10.5 V eff 
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30 V pp. 


15 V eff. 


Dimensioni 

12 x 160 mm 
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Peso 

40 grs. 
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Tensione massima 


Tensione massima 
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500 V 

app icab e a ! purgale 
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Corrente della batteria 
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Controllate le vostre 
eventuali facoltà divinatorie. 



Dimostrate, tecnicamente, 
la disponibilità 
di poteri extrasensoriali. 


INDOVINI 
ALLA PROVA 

Chi sospetta di possedere facoltà divinatorie, può divinatore che, senza l’intervento dei sensi, av- 
autoesaminarsi con questo semplice apparato elei- verte delle precise percezioni su quanto avviene 
tronico. Ma con questo dispositivo può anche di- o sla per avvenire nel mondo esterno, 
mostrare, agli increduli e agli scettici, di essere Ovviamente, trovandoci in un campo che non è 
veramente un extrasensibile, ossia un individuo quello delle scienze esatte, ognuno di noi può 


Gli esperimenti di extrasensorialità, condotti con questo appa¬ 
recchio, consistono nel dimostrare ai presenti di saper preve¬ 
dere, un momento prima, l'accensione di un ied e l'emissione 
di un segnale acustico attraverso un altopariante. Coloro che 
posseggono tali doti sapranno certamente profetizzare altri 
eventi, diversi da quelli elettronici, nei più disparati settori 
deila vita di oggi e di domani. 
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L'apparecchio potrà essere usato come strumento 

per divertenti giochi di società. 


credere e non credere alla validità di certi espe¬ 
rimenti. Tuttavia, se per una volta abbiamo vo¬ 
luto addentrarci in un settore per noi insolito, 
come è quello della divinazione, lo abbiamo 
fatto per dimostrare Puniversalità di questa me¬ 
ravigliosa disciplina che è l'elettronica che non 
conosce confini nel tempo e nello spazio. 

PARTECIPAZIONI SCIENTIFICHE 

Il nostro è un progetto molto semplice che, nel(^ 
momento previsto e apertamente dichiarato da 
un veggente, determina l’accensione di un diodo 
led e remissione di un segnale attraverso un 
altoparlante. Ma in quegli ambienti in cui si ap¬ 
profondiscono tutti i fenomeni relativi ai poteri 
extrasensoriali, sono stati appositamente costrui¬ 
ti degli apparati elettronici di grande comples¬ 
sità. Sappiamo, ad esempio, che E. Duglas Dean, 
eminente studioso del Newark College of En- 
geneering, tramite sofisticate e sensibili appa¬ 
recchiature, ha registrato interessanti reazioni di 
soggetti in possesso di qualità extrasensoriali. In 
uno di quegli esperimenti, lo scienziato ha re¬ 
gistrato le reazioni di un veggente, mentre un 


collaboratore, in una stanza attigua, sfogliava 
delle carte, con la frequenza di una ogni venti 
secondi, talune completamente bianche, altre re¬ 
canti nomi più o meno collegati con la vita so¬ 
ciale dell’individuo sottoposto alla prova. Ebbe¬ 
ne, queU’esperimento ha rilevato una totale as¬ 
senza di emotività in concomitanza con la mani¬ 
polazione dei fogli di carta bianchi ed una ac¬ 
centuata reazione con quella dei fogli di carta 
scritti. E la reazione è apparsa tanto più sensi¬ 
bile quanto più diretto risultava il legame fra 
il nome scritto sul foglio e la persona esaminata. 
Successivamente l’esaminando si è trasferito in lo¬ 
calità anche lontane dalla macchina rivelatrice 
con risultati sperimentali sempre positivi. 
Evidentemente, non può essere proprio questo 
esperimento ad avvalorare, al di là di ogni dub¬ 
bio e perplessità, le tesi della extrasensorialità. 
Ma esso rappresenta, comunque, un dato di fatto, 
che può far meditare coloro che si ritengono e- 
stranei all’esercizio delle arti divinatorie e può 
offrire un ulteriore contributo scientifico all'at¬ 
tività di chi crede nell’esistenza di certi feno¬ 
meni. 

Lasciamo ora da parte altre possibili citazioni di 
fatti e avvenimenti realmente accaduti e veniamo 
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Fig. 1 - Circuito teorico del dispositivo che consente di mettere alla prova le 
facoltà divinatorie dell’operatore. Il trimmer R9 consente di regolare, entro 
l'arco di tempo di cinque minuti, il periodo utile in cui possono verificarsi le 
casuali segnalazioni ottiche ed acustiche. 


COMPONENTI 


Condensatori 

CI 

47.000 pF 

C2 

10 (j,F (al tantalio) 

C3 

22 |iF (al tantalio) 

C4 

220 ^xF - 16 VI (elettrollco) 

Resistenze 

RI 

220 ohm 

R2 

4.700 ohm 

R3 

4.700 ohm 

R4 

4.700 ohm 

R5 

1.200 ohm 

R6 

220.000 ohm 

R7 

100-000 ohm 


R8 = 1 megaohm 

R9 = 1 megaohm (trimmer) 

RIO = 220 ohm 

Varie 

TRI = BC177 

TR2 = 2 N2646 

TR3 = 2N3819 

TR4 = BC177 

TR5 = 2N2646 

DI = 1N4148 (diodo al silicio) 

DL1 = diodo ied 

AP = altoparlante (8 ohm) 

SI = Interruttore 

ALIM. = 9 Vcc 


al nostro progetto che, al di fuori dei controlli 
del possesso di facoltà, più o meno profonde, 
dei poteri extrasensoriali, potrà servire come di¬ 
vertente gioco di società, per trascorrere il 


tempo libero in allegria, ridendo e scherzando. 
Se poi il dispositivo sarà in grado, per taluni, 
di assumere un rigore scientifico, questo lo giu¬ 
dicheranno coloro che ci leggono. 
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Fig. 2 - Piano costruttivo del modulo elettronico eseguito su una basetta rettan¬ 
golare in cui è composto il circuito stampato, che deve intendersi visto in 
trasparenza in questo disegno. La numerazione, riportata sul lato destro del 
rettangolo, trova precisa corrispondenza con quella presente nello schema 
elettrico del dispositivo. 


FUNZIONAMENTO DEL CIRCUITO 

Gli individui extrasensibili, nei casi più comuni, 
prevedono il verificarsi, a scadenza vicina o lon¬ 
tana, di un evento. 11 quale può essere un fe¬ 
nomeno naturale, sociale, politico, eccetera. Con 
l’apparecchio che stiamo per presentare, l’evento 
è dato dall'accensione di un diodo led, accom¬ 
pagnata da un « tac » udibile attraverso un al¬ 
toparlante. In pratica, il veggente comunica uffi¬ 
cialmente agli astanti che il diodo sta per ac¬ 
cendersi ed il suono sta per essere ascoltato. E 
quasi subito ciò si verifica, a riprova delle sue 
facoltà divinatorie. 

Apparentemente, il circuito riportato in figura 1 
potrà sembrare assai complesso, a causa della 
presenza di ben due transistor unigiunzione, un 
transistor FET e due transistor PNP al silicio. 
Ma in realtà il dispositivo non è critico sotto 
l’aspetto realizzativo e neppure sotto quello della 
comprensibilità, come avremo presto modo di 
constatare. Intanto diciamo che il funzionamento 
del progetto è basato sulla presenza di un ge¬ 
neratore casuale di impulsi, che sono quelli 
che vengono poi evidenziati dal diodo led e dal¬ 


l’altoparlante. E questi impulsi si verificano 
sempre entro un arco di tempo di cinque minuti, 
senza che nessuno sappia in quale preciso mo¬ 
mento questi possano essere segnalati. Natural¬ 
mente, il tempo di cinque minuti è quello mas¬ 
simo raggiungibile con i valori attribuiti ai compo¬ 
nenti nell'apposito elenco, ma con qualche fa¬ 
cile sostituzione si possono stabilire tempi assai 
più lunghi, come avremo modo di dire più 
avanti. Quel che importa è che l’evento possa 
verificarsi in un momento del tutto casuale en¬ 
tro il tempo massimo prefissato, appena acceso 
(fi dispositivo, o dopo uno, due, tre, quattro o 
cfnque minuti, senza una regola fissa. 

OSCILLATORE A RILASSAMENTO 

I due impulsi contemporanei, quello luminoso e 
quello acustico, si ottengono tramite un oscilla¬ 
tore a rilassamento, pilotato dal transistor uni- 
giunzione TR5. Normalmente, un simile oscilla¬ 
tore produce un treno di impulsi a frequenza 
costante, determinata dal valore capacitivo del 
condensatore al tantalio C3 e da quello della 
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Fìg. 3 - Disegno del circuito stampato riprodotto nelle sue misure reali. 


corrente di carica. Nel nostro circuito, però, per 
ottenere la casualità temporale dell’impulso, si 
è fatto in modo di far variare, nella maniera me¬ 
no uniforme possibile, la corrente di carica del 
condensatore C3. E questo risultato è stato rag¬ 
giunto ricorrendo all’inserimento, nel circuito o- 
scillatore primario, di un secondo oscillatore a 


rilassamento, che viene pilotato dal transistor 
unigiunzione TR2 ed il cui segnale a dente di 
sega viene separato dal transistor FET TR3. 
Questo secondo oscillatore a rilassamento, dun¬ 
que, non soltanto influenza la carica del conden¬ 
satore C3, attraverso il diodo al silicio Di e la 
resistenza R4, ma è influenzato, a sua volta, 


jj i mi 

EVENTI 

i mi in il i mi 

! , 


EVENTI 

U_1_1 

Il 

TEMPO 


Fig. 4 - Con questi due diagrammi si vuole interpretare l'irregolarità con cui 
gli eventi elettronici si succedono nel dispositivo descritto nell'articolo, in 
corrispondenza con altrettante regolazioni del trimmer di controllo dei tempi 
di ricorrenza. 
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Fig. 5 - Esempio di composizione 
del pannello frontale dell’apparato 
descritto nel testo. 



dalla stessa carica del condensatore C3, in quan¬ 
to il segnale, presente su tale condensatore, vie¬ 
ne riportato indietro, attraverso la resistenza R5 
ed il condensatore al tantalio C2, sul generatore 
di corrente pilotato dal transistor TRI, che con¬ 
trolla la corrente di carica di Cl e, conseguente¬ 
mente, la frequenza di oscillazione del relativo 
stadio. 


INFLUENZE RECIPROCHE 

Si può ora concludere dicendo che nel progetto 
di figura 1 si è creato un intreccio di influenze 
reciproche fra i vari stadi in esso inseriti e che, 
proprio da questo intreccio, scaturisce una im¬ 
possibile stabilità del sistema, che continua ad 
autoinnescarsi in maniera del tutto imprevedibile, 
ma che il veggente deve essere in grado di pre¬ 
vedere, se veramente vuol ritenersi un autentico 
veggente. Perché la sua abilità deve manifestarsi 
in una precisa sensazione della carica del conden¬ 
satore C3 e nel prevedere, di conseguenza, Pi¬ 
stante di scarica corrispondente al lampeggio del 
diodo led DL1 e al « tac » emesso dall’altopar¬ 
lante. 


TEMPI DI RICORRENZA 

Utilizzando i componenti prescritti nell’elenco 
riportato in corrispondenza dello schema elet¬ 
trico di figura I, il trimmer R9, quando è tutto 


inserito, consente manifestazioni di eventi con ca¬ 
denze medie entro Parco di tempo di cinque 
minuti. Regolando R9, fra i suoi valori di minimo 
e di massimo, le cadenze si manifestano nel 
tempo compreso fra i trenta secondi e i cinque 
minuti. Ma questo tempo può essere variato in 
misura considerevole, purché si intervenga sul 
valore capacitivo del condensatore C3. Infatti, 
un maggior valore capacitivo è in grado di al¬ 
lungare i tempi, mentre valori capacitivi minori 
accorciano i tempi. 

Un altro sistema, altrettanto valido, di prolunga¬ 
mento dei tempi, può essere quello di aumentare 
il valore resistivo del trimmer R9, elevandolo 
da quello prescritto di 1 megaohm fino a quello 
di 2 megaohm. 

Per la precisione, dobbiamo dire che il tempo 
dipende pure dalle caratteristiche del transistor 
TR4 e che viene influenzato dalla temperatura 
che agisce sul guadagno di tale transistor. Non 
riteniamo, tuttavia, che quest'ultima variabile 
Rossa interessare direttamente i costruttori del 
progetto di figura 1. Ma se qualcuno volesse rea¬ 
lizzare una stabilizzazione del circuito, dovrà in¬ 
serire, in serie con l’emittore di TR4, una resi¬ 
stenza di valore compreso fra i 1.000 ohm e i 
10.000 ohm, diminuendo eventualmente il va¬ 
lore resistivo di R8, con lo scopo di raggiungere 
un più ampio campo di regolazione. 

Coloro che volessero agire anche sull’altro cir¬ 
cuito oscillatore, sempre allo scopo di poter ul¬ 
teriormente regolare i tempi in cui si verificano 
gli eventi, potranno effettuare una sola variante, 
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Fig. 6 • Da questo disegno, in cui sono riprodotti i semiconduttori prescritti 
nell'elenco componenti ed il condensatore al tantalio, il lettore trarrà utili 
indicazioni relative alla precisa disposizione dei terminali. 


intervenendo sul valore capacitivo del conden¬ 
satore CI. 

In ogni caso ci si dovrà ricordare che la ripe¬ 
tizione degli eventi, con una cadenza minima 
e media di uno ogni due secondi, diverrà neces¬ 
saria in sede di controllo dell’esatto funziona¬ 
mento del dispositivo. 

I diagrammi riportati in figura 4 interpretano il 
concetto della ricorrenza degli eventi in corri¬ 
spondenza delle due regolazioni estreme, di mi¬ 
nimo e di massimo, del trimmer R9. 


ALIMENTAZIONE 

11 consumo di corrente del circuito di figura 1 
è alquanto esiguo e si aggira intorno ai 4 o 5 
mA. Pertanto, anche la sola pila a 9 V, del tipo 
di quelle montate nelle radioline tascabili, po¬ 
trà essere utilizzata per il nostro dispositivo. 
Tuttavia, coloro che vorranno tenere acceso per 
lungo tempo l’apparato, potranno sostituire util¬ 
mente la pila piccola a 9 V con due pile piatte 
da 4,5 V ciascuno, collegate in serie tra loro, 
in modo da erogare la tensione di valore com¬ 
plessivo di 9 V. Coloro infine che sono in pos¬ 
sesso di un semplice alimentatore e non vogliono 
sottoporsi al consumo di pile, prevedendo pure 
un lungo esercizio di funzionamento del circui¬ 
to, potranno collegare lo stesso alimentatore sui 
terminali 1 - 4 della basetta del circuito stam¬ 
pato, interponendo, fra il morsetto positivo e 
il terminale 4, l’interruttore SI. Ad ogni modo, 
qualunque sia il sistema di alimentazione pre¬ 


scelto,* occorrerà star bene attenti a non scam¬ 
biare, erroneamente, il morsetto positivo di ali¬ 
mentazione con quello negativo. 

I SEMICONDUTTORI 

Prima di iniziare il lavoro costruttivo, occorre¬ 
rà procurarsi tutti i componenti necessari, com¬ 
presi i semiconduttori, le cui piedinature sono 
deducibili dall'osservazione dei disegni ripor¬ 
tati in figura 6. Nella quale, la piedinatura cor¬ 
rispondente al transistor FET, modello 2N3819, 
si riferisce al transistor prodotto dalla TEXAS. 
Altre case produttrici di semiconduttori realiz¬ 
zano questo transistor con piedinature diffe¬ 
renti. E ciò significa che, all’atto dell'acquisto 
del componente, sarà bene consultare il riven¬ 
ditore per accertarsi, con la massima precisione, 
sull’esatta distribuzione dei tre terminali. 

Per quanto riguarda i due transistor unigiunzio- 
ne TR2-TR5, per i quali è stato prescritto 
il modello 2N2646, la posizione dei tre termi¬ 
nali di base 1 - base 2 - emittore è rilevabile 
nel disegno di figura 6 ma anche in quello 
di figura 2, dove si può notare che la pic¬ 
cola tacca metallica, ricavata nel corpo del 
componente, funge da elemento guida per l'or¬ 
dine distributivo degli elettrodi. . 

Per i due transistor TRI - TR4 non vi sono 
particolari degni di rilievo, dato che si tratta 
di due elementi molto comuni e certamente 
ben noti ai nostri lettori. 

Nel diodo al silicio DI, come si può notare in 
figura 6, in corrispondenza del modello 1N914, 
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è riportato un anellino di riferimento in pros¬ 
simità dell'elettrodo di catodo; l’altro elettrodo 
è ovviamente quello di anodo. 


CONDENSATORI AL TANTALIO 

I condensatori al tantalio, che non sono con¬ 
densatori elettrolitici, ma che sono componenti 
polarizzati, meritano qualche parola interpreta¬ 
tiva. Soprattutto perché nel progetto ne vengono 
montati due (C2 - C3). 

In commercio si possono reperire principal¬ 
mente due tipi di condensatori al tantalio: quelli 
in cui il valore capacitivo e la posizione dell’e¬ 
lettrodo positivo sono deducibili daH’applicazio- 
ne dell’apposito codice di lettura e quelli in 
cui tali dati sono chiaramente impressi sul cor¬ 
po del componente. I primi si presentano come 
il penultimo componente disegnato a destra di 
figura 6, i secondi come l’ultimo a destra della 
stessa figura. E proprio su questi non v’è nulla 
da dire, perché i numeri e i simboli riportati sul 
corpo del condensatore non 'ammettono equi¬ 
voci. Per gli altri, invece, occorre dire che il 
terminale positivo si trova sulla destra del com¬ 
ponente osservando il condensatore frontalmente 
dalla parte in cui è riportato un punto colorato, 
indicato dalla piccola freccia del disegno di fi¬ 
gura 6. Le varie strisce colorate, invece, deter¬ 
minano il valore capacitivo, tramite l’apposito 


codice a colori, tenendo conto che la prima 
striscia è quella presente sulla parte più alta 
del condensatore. 


MONTAGGIO 

Il montaggio del modulo elettronico si esegue 
tenendo sott’occhio il piano costruttivo ripor¬ 
tato in figura 2, dopo aver ovviamente realizzato 
il circuito stampato, il cui disegno in misura 
naturale è riportato in figura 3. 

Per conferire all’apparecchio un aspetto profes¬ 
sionale, converrà introdurre il modulo elettro¬ 
nico, l’altoparlante e la pila di alimentazione 
dentro un contenitore, sulla cui parte anteriore 
si comporrà il pannello frontale, rappresentato 
da una lastra di alluminio e in cui si potranno 
apporre le opportune diciture in corrispondenza 
dei vari elementi, così come indicato nel disegno 
di figura 5. 

In sostanza, sul pannello frontale, sono pre¬ 
senti l’interruttore, che inserisce o disinserisce 
la pila di alimentazione del circuito, la manopo- 
lina innestata sul piccolo perno del trimmer R9, 
che consente di regolare la velocità con cui si 
susseguono casualmente gli eventi, il diodo led 
destinato a lampeggiare in occasione degli eventi 
stessi e infine i fori attraverso i quali l’alto¬ 
parlante può emettere le sue segnalazioni con¬ 
temporaneamente alle accensioni del diodo led. 



139 



Particolarmente adatto 
per chitarra elettrica. 



AUTOMATICO 


A differenza di molti altri progetti, già pubbli¬ 
cati in passato in questo periodico, il circuito 
che stiamo per presentare è un poco più com¬ 
plesso, ma gli effetti ottenibili sono di gran 
lunga maggiori, certamente in grado di far fe¬ 
lici gli appassionati di musica moderna, costan¬ 
temente protesi alla ricerca di colorazioni mu¬ 
sicali sempre nuove ed originali. 

Diciamo subito che il dispositivo è stato ori¬ 
ginariamente concepito per raccoppiamento con 
la chitarra elettrica, ma esso potrà essere adot¬ 


tato in abbinamento con qualsiasi generatore di 
segnali a bassa frequenza, come, ad esempio, 
il giradischi, il mixer, il microfono e il regi¬ 
stratore. E tutto ciò senza imporre manomissione 
alcuna alle apparecchiature originali. 

Una delle caratteristiche principali del nostro 
waa-waa, che libera il musicista dalla costri¬ 
zione di dover agire su un pedale di comando 
per poter variare ritmicamente l’ampiezza del 
suono, senza tuttavia variarne la tonalità, è 
rappresentata dalTautomatismo del circuito, il 


Siamo certi che la presentazione di questo validissimo pro¬ 
getto, attualmente sfruttato nella riproduzione di musica mo¬ 
derna, accontenterà tutti gli appassionati della chitarra elet¬ 
trica, dell'organo elettronico e di molti altri strumenti musicali, 
soprattutto perché la sua utilizzazione non implica alcuna ma¬ 
nomissione agli elementi di riproduzione sonora di una ca¬ 
tena amplificatrice di bassa frequenza. 
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Utile nelle piccole orchestre 
e nelle discoteche. 



Può servire ai CB 
e nelle emittenti radiofoniche private. 


quale è dotato di un semplice potenziometro, 
con cui l’esecutore può cambiare la tonalità del 
suono a piacere, in modo da raggiungere il 
vero effetto waa-waa e non quello di un tremo¬ 
lo, come spesso capita di ascoltare. 

TRE SEZIONI DISTINTE 

L'effetto waa-waa è ottenuto per mezzo di un 
filtro bassa-banda, con banda abbastanza ri¬ 
stretta, la cui frequenza di filtraggio varia auto¬ 
maticamente. Attraverso tale filtro vien fatto pas¬ 
sare il segnale audio che si vuole riprodurre e che 
subisce pertanto una trasformazione nella rispo¬ 
sta spettrale. 

Lo schema elettrico del dispositivo è riportato 
in figura 1. In esso si possono distinguere tre 
diverse sezioni: 

Oscillatore a bassissima frequenza 
Modulatore di frequenza 
Filtro passa-banda 

Analizziamo ora, una per una, ciascuna di que¬ 
ste tre sezioni che compongono il progetto del 
waa-waa, cominciando ovviamente dalla prima. 


L’OSCILLATORE 

L’oscillatore a bassissima frequenza è composto 
da un circuito multivibratore astabile a due tran¬ 
sistor, che sono due NPN indicati con le sigle 
TRI e TR2. Questi due transistor attraverso un 
gioco di diodi (DI - D2), consentono di regolare 
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Fig. 2 - Piano costruttivo del modulo 
elettronico per effetto waa-waa. Il trim- 
mer RII deve essere regolato soltanto 
in sede di messa a punto del circuito, 
in modo da evitare l’autooscMIazione 
del transistor TR4. Sui terminali utili 
del circuito si debbono inserire dei 
normali capicorda. 



Fig. 1 - Circuito teorico del disposi¬ 
tivo adatto alla produzione dell'ef¬ 
fetto sonoro di waa-waa. Le linee trat¬ 
teggiate racchiudono la parte elettro¬ 
nica che deve essere composta inte¬ 
ramente su circuito stampato. 
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TRI TR2 TR3 TR4 


< COMPONENTI 


Condensatori 


R6 

= 

47.000 

ohm 

CI 

= 

5 

pF-16VI (elettrolitico) 

R7 

= 

1 

megaohm 

C2 


5 

y,F-16VI (elettrolitico) 

R8 

~ 

5.600 

ohm 

C3 

— 

680.000 

PF 

R9 

~ 

47.000 

ohm 

C4 


100 

ptF-16 VI (elettrolitico) 

RIO 

= 

47.000 

ohm 

C5 

= 

4.700 

PF 

RII 


220 

ohm (trimmer) 

C6 

— 

4.700 

PF 

R12 

= 

1 

megaohm 

C7 

— 

100.000 

PF 

R13 

=: 

33.000 

ohm 

C8 


10.000 

PF 

R14 

= 

33.000 

ohm 

C9 

— 

100.000 

PF 





CIO 

— 

100.000 

PF 

Varie 








TRI 

— 

BC237 


Resistenze 


TR2 

- 

BC237 


RI 

= 

100.000 

ohm (potenz. a variaz. lin.) 

TR3 

— 

BC237 


R2 

= 

12.000 

ohm 

TR4 

= 

BC108 


R3 

— 

10.000 

ohm 

DI 

— 

1N4148 

(diodo al silicio) 

R4 

= 

10.000 

ohm 

D2 

= 

1N4148 

(diodo al silicio) 

R5 

- 

4.700 

ohm 

Sia - 

Slb = doppio commutatore 


la frequenza di oscillazione per mezzo di un uni¬ 
co potenziometro (RI), mantenendo la simmetria 
dell'onda quadra generata. 

Il potenziometro Ri regola in pratica la fre¬ 
quenza fra l Hz e 25 Hz. L’uscita del circuito 
multivibratore è rappresentata dal collettore del 
transistor TR2. Da essa viene prelevato il segnale 
ed applicato, attraverso una semplice rete resi¬ 


V 


stivo-capacitiva, alla base del transistor TR3. 

Al circuito di filtro, composto dalla resistenza R6 
e dal condensatore C3, è assegnato il compito di 
arrotondare l’onda quadra prodotta dal multivi¬ 
bratore astabile, in modo da non produrre bru¬ 
sche variazioni nel waa-waa ma, al contrario, di 
ottenere un passaggio continuo dalla frequenza 
minima a quella massima del filtro passa-banda. 
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Fig. 3 - Disegno in grandezza naturale del circuito stampato sui quale deve 
essere composto il modulo elettronico del waa-waa. 


IL FILTRO 

Il filtro passa-banda è realizzato in maniera at¬ 
tiva, controreazionando lo stadio amplificatore, 
pilotato dal transistor TR4, per mezzo del cir¬ 
cuito composto dai condensatori C5 - C6 - C8 e 
dalle resistenze R9 ed RIO, nonché dalla resi¬ 
stenza equivalente collettore-emittore del tran¬ 
sistor TR3. 

II trimmer RII, inserito sul circuito di emittore 
del transistor TR4, regola l'amplificazione dello 
stadio in modo da non trasformare il filtro in un 
circuito oscillatore. Esso dovrà quindi essere re¬ 
golato in sede di messa a punto del waa-waa. 
Applicando al connettore d’entrata un segnale 
audio, dopo aver commutato SI in posizione ON, 
si dispone, in uscita, di una amplificazione della 
sola porzione di banda di frequenze che il filtro 
lascia passare. 


IL MODULATORE 

A questo punto, per consentire un effetto waa- 
waa automatico, entra in gioco il transistor TR3 
che, come abbiamo già detto, viene controllato 
dairoscillatore astabile. Al variare della resi¬ 
stenza equivalente collettore-emittore, varia auto¬ 
maticamente la frequenza del filtro e si genera, 
conseguentemente, il classico effetto waa-waa sul 
segnale d’uscita. 

Siamo certi che alcuni lettori, in sostituzione del 
transistor bipolare, avrebbero certamente prefe¬ 
rito un transistor di tipo FET, in modo da simu¬ 
lare una resistenza quasi perfetta. Ma dobbiamo 


dire,-che, all’atto pratico, la funzionalità della 
soluzione adottata si è rivelata ottima, giustifi¬ 
cando l’inutilità di ulteriori complicazioni cir¬ 
cuitali, che si sarebbero rese inevitabilmente 
necessarie con l’impegno di un transistor FET, 
come, ad esempio, il pilotaggio del semicon¬ 
duttore tramite tensioni negative. 


COSTRUZIONE 

La parte più importante del dispositivo waa-waa 
è certamente rappresentata dalla sezione elettro¬ 
nica, che è quella racchiusa fra linee tratteggiate 
nello schema teorico di figura 1. La sua realiz¬ 
zazione, quindi, impone Fuso di un circuito 
stampato, iJ cui disegno in grandezza reale è ri¬ 
portato in figura 3 e che deve essere composto su 
una basetta di bachelite o vetronite, di forma 
rettangolare, delle dimensioni di 4x13 cm circa. 
Sulla basetta del circuito stampato debbono es¬ 
sere applicati tutti i componenti elettronici ci¬ 
tati nell’apposito elenco, ad eccezione del poten¬ 
ziometro Ri, del commutatore SI e delle pile 
di alimentazione. 

In figura 2 è riportato il piano costruttivo relati¬ 
vo al modulo elettronico, mentre in figura 4 ab¬ 
biamo presentato il montaggio completo dell’ap¬ 
parato effettuato dentro un contenitore di me¬ 
tallo. 

Pur impiegando ben cinque transistor, il mon¬ 
taggio del modulo elettronico può essere effet¬ 
tuato anche da coloro che non dispongono di 
una particolare esperienza. Purché si faccia bene 
attenzione a non invertire il verso di inserimento 
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Fig. 4 - L’intero apparato deve essere composto dentro un contenitore di la¬ 
miera o di alluminio, che funge da schermo elettromagnetico e da con¬ 
duttore unico della linea di massa, coincidente con quella di alimentazione 
negativa. 


dei due diodi al silicio D1-D2, dei condensa- 
tori elettrolitici e degli elettrodi dei transistor. - 
Il contenitore metallico assume pure le funzioni 
di schermo elettrostatico, con lo scopo di evi¬ 
tare la captazione di ronzìi. Esso verrà quindi 
elettricamente collegato a massa, la quale coin¬ 
cide con la linea di alimentazione negativa. 

Per ultimo ricordiamo che in tutti e tre gli sche¬ 
mi riportati nelle figure 1 - 2 - 4 è stata apposta 
una numerazione di riferimento, che è sempre la 
stessa in ogni disegno. Una tale numerazione, 
quindi, facilita il lavoro di montaggio del mo¬ 
dulo e, in particolare, quelle dell’assiemaggio 
totale riportato in figura 4. 


ALIMENTAZIONE 

Il circuito del waa-waa deve essere alimentato 
con la tensione continua di 9 V. Ma non occorre 
un particolare alimentatore per questo circuito, 
perché l’assorbimento di corrente è molto mode¬ 
sto, dato che si aggira intorno ai 2 -r- 3 mA. L’im¬ 
piego di due pile piatte da 4,5 V ciascuna, dun¬ 


que, collegate in serie tra di loro in modo da 
erogare una tensione di valore complessivo di 9 
V, è più che sufficiente per alimentare il no¬ 
stro waa-waa. 

Con le pile, poi, si evita ogni pericolo di insor¬ 
genza di ronzìi, ground-loop ed altri problemi 
pratici derivanti dalla presenza della tensione 
di rete. 


TARATURA 

Prima di iniziare la messa a punto del circuito, 
il lettore dovrà accertarsi che esso funzioni per¬ 
fettamente. E a tale scopo, anzitutto, si dovrà 
constatare che i due transistor TRI - TR2 o- 
scillino regolarmente, con frequenza compresa 
tra 1 Hz e 25 Hz. Pertanto si provvederà a di¬ 
sinserire, momentaneamente, dal circuito, il tran¬ 
sistor TR3 ed inserire, fra i punti nei quali do¬ 
vrebbero essere applicati i terminali di collettore 
ed emittore, un potenziometro da 100.000 ohm. 
Poi, all’entrata del waa-waa, si introduce un se¬ 
gnale e si agisce manualmente sul perno del po- 
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ALTOR 



Fig. 5 - Esempio di interconnessioni fra il dispositivo waa-waa ed ogni altro 
elemento appartenente ad una catena di riproduzione audio. 


MANUALE DEL PRINCIPIANTE ELETTRONICO 



L. 6.500 

Edito in formato tascabile, a cura della 
Redazione di Elettronica Pratica, è com¬ 
posto di 128 pagine riccamente illustrate 
a due colori. 


L'opera è il frutto dell'esperienza pluridecenna- 
le della redazione e dei collaboratori di questo 
periodico. E vuol essere un autentico ferro del 
mestiere da tenere sempre a portata di mano, 
una sorgente amica di notizie e informazioni, 
una guida sicura sul banco di lavoro del dilet¬ 
tante. 

il volumetto è di facHe e rapida consultazione 
per principianti, dilettanti e professionisti. Ad 
esso si ricorre quando sì voglia confrontare la 
esattezza di un dato, la precisione di una for¬ 
mula o le caratteristiche di un componente. E 
rappresenta pure un libro di testo per i nuovi 
appassionati di elettronica, che poco o nulla 
sanno di questa disciplina e non vogliono ulte¬ 
riormente rinviare il piacere di realizzare i proget¬ 
ti descritti in ogni fascicolo di Elettronica Pra¬ 
tica. 

Tra i molti argomenti trattati si possono men¬ 
zionare: 

Il simbolismo elettrico - L'energia elettrica - La 
tensione e la corrente - La potenza - Le unità 
di misura - I condensatori - I reslstori - I diodi 
- I transistor - Pratica di laboratorio. 

Viene inoltre esposta un'ampia analisi dei prin¬ 
cipali componenti elettronici, con l'arricchimento 
di moltissimi suggerimenti pratici che, al dilet¬ 
tante. consentiranno di raggiungere il successo 
fin dalle prime fasi sperimentali. 


Richiedeteci oggi stesso 11 MANUALE DEL PRINCIPIANTE ELETTRONICO Inviando anticipata¬ 
mente l'importo di L. 6.S00 a mezzo vaglia, assegno o cx.p. n, 816205, Indirizzando a: Elettro¬ 
nica Pratica - 20125 Milano - Via Zumiti, 52. 
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tenziometro, ora montato in forma provvisoria, 
per constatare che l'effetto waa-waa viene ripro¬ 
dotto regolarmente. Ovviamente questo effetto, 
che assume un valore di prova, apparirà al¬ 
quanto rallentato. Tuttavia, questa semplice pro¬ 
va potrà consentire la precisa localizzazione del¬ 
lo stadio malamente funzionante qualora insor¬ 
gesse un tale problema. Soltanto quando si è certi 
che tutto funziona a dovere, si passerà all'unica 
operazione di taratura necessaria per il corretto 
comportamento del waa-waa. Ed essa consiste in 
una regolazione attenta del trimmer potenzio- 
metrico RII. 

Questo trimmer andrà regolato in modo che il 
transistor TR4 non oscilli. La regolazione quindi 
va fatta immediatamente al di sotto del punto di 
innesco deH'autooscillazione, che rimane chia¬ 
ramente evidenziata da un suono che potrem¬ 
mo definire come un « tuc-tuc-tuc » e che si 
presenta nitido in assenza di segnale all'ingres¬ 
so, quando il circuito del waa-waa rimane col¬ 
legato con un amplificatore di bassa frequenza. 


INTERCONNESSIONI 

Lo schema riportato in figura 5 interpreta il 
modo con cui il dispositivo dovrà essere inter¬ 
connesso in una catena di riproduzione audio. 
Ossia, tra apparato preamplificatore, se questo 
esiste, ed amplificatore finale. 

In assenza di apparato preamplificatore, il dispo¬ 
sitivo waa-waa dovrà essere collocato direttamen¬ 
te dopo il microfono. Ma in ogni caso tutte le in¬ 
terconnessioni dovranno essere effettuate con ca¬ 
vetti schermati per segnali di bassa frequenza, 
servendosi degli adatti connettori coassiali. 
Concludiamo dunque questo argomento, ricor¬ 
dando ancora che il waa-waa è un dispositivo 
che può divenire assai utile ai musicisti in 
genere, nelle piccole orchestre per musica leg¬ 
gera, nelle emittenti radiofoniche private e nelle 
discoteche. Ed anche quegli oratori che vorran¬ 
no conferire alla propria voce una colorazione 
particolare potranno sfruttare questo originale 
effetto sonoro. 


SALDATORE 
ISTANTANEO 
A PISTOLA 

L. 13.500 


CARATTERISTICHE: 

Tempo di riscaldamento: 3 secondi 
Alimentazione: 220 V 

Potenza: 100W 

Illuminazione del punto di saldatura 




E dotato di punta di ricambio e di 
istruzioni per l'uso. Ed è particolar¬ 
mente adatto per lavori intermittenti 
professionali e dilettantistici. 


Le richieste del SALDATORE ISTANTANEO A PISTOLA debbono essere fatte a: STOCK - RA¬ 
DIO - 20124 MILANO - Via P. CASTALDI 20 (Telaf. 6891945), Inviando anticipatamente l'importo di 
L 13.500 a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c-c.p. n. 48013207 (spase di spedizione 
comprese). 
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CARICABATTERIE 

AUTOMATICO 


Per realizzare un caricabatterie elementare, ba¬ 
stano soltanto tre componenti: un trasformatore, 
un diodo raddrizzatore e una resistenza. Ma se 
si va a ricaricare una batteria con un dispo¬ 
sitivo così concepito, tutta l’operazione di ri¬ 
carica deve essere seguita attentamente, senza 
mai distrarsi un momento. Perché un periodo 
di ricarica, prolungato oltre il tempo stretta- 
mente necessario, quando già /accumulatore ha 
raggiunto i valori della tensione di esercizio, 


può danneggiare/ anche in misura grave, la 
batteria. Appare dunque evidente la notevole 
differenza di prestazioni che si possono raggiun¬ 
gere con un caricabatterie circuitalmente sem¬ 
plificato al massimo ed uno di tipo automatico, 
in grado di interrompere, senza alcun inter¬ 
vento da parte dell’operatore, la corrente di ri¬ 
carica quando l’accumulatore raggiunge le sue 
condizioni elettriche ottimali. E questo secondo 
tipo di caricabatterie viene presentato e descrit- 


Completamente elettronico, cioè privo di qualsiasi componente 
elettromeccanico, questo circuito provvede alia ricarica degli 
accumulatori al piombo, interrompendo automaticamente ii 
flusso di corrente quando vengono raggiunte le condizioni elet¬ 
triche ottimali, senza sollevare alcun problema di controllo o 
di intervento manuale. 
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Ricarica le batterie a 12 V. 

Utile in laboratorio, necessario airautomobilista. 
Disinserimento automatico del circuito a batteria carica. 


to nel corso dell'articolo, con la speranza che 
esso possa interessare una gran parte dei no¬ 
stri lettori. 


UTILITÀ' DEL CARACABATTERIE 

Molti automobilisti credono, erroneamente, che 
il caricabatterie sia utile soltanto una o due vol¬ 
te Tanno quando, salendo in macchina, capita 
di non riuscire ad avviare il .motore. E invece, 
proprio in questi casi, la ricarica della batteria 
può rivelarsi un'operazione poco efficace che 
tutt’al più, è in grado di prolungare di poco la 
vita dell'accumulatore. Mentre, per una corretta 
conservazione della batteria, affinché essa sia 
sempre efficiente e per allungarne la durata 
nel tempo, ogni buon automobilista deve sapere 
che la ricarica va effettuata ogni volta che ci 
si accorge di una lieve diminuzione della ca¬ 
pacità elettrica. E ciò si verifica, più frequen¬ 
temente, nella stagione invernale, quando occorre 
accendere le luci, i fendinebbia o avviare molti 
altri accessori elettrici, con uno sfruttamento no¬ 
tevole della stessa batteria. Ecco dunque la ne¬ 
cessità di poter sempre disporre, in casa propria, 
di un caricabatterie che possa funzionare auto¬ 
maticamente, al quale tutti, anche coloro che di 
elettronica non se ne intendono, siano in grado 
di collegare la batteria alla sera, prima di chiu¬ 
dere la giornata lavorativa, per ritrovarla in per¬ 
fetta efficienza la mattina seguente. 

L'affidamento del nostro caricabatterie non è ri¬ 
servato solamente agli automobilisti, dato che 
una grande quantità di lettori conserva nel pro¬ 
prio laboratorio un accumulatore per alimentare 
in corrente continua determinate apparecchia¬ 
ture elettroniche. Anche costoro, quindi, po¬ 
tranno apprezzare Futilità di tale dispositivo nel 
servirsene in caso di necessità e soprattutto con 
la certezza che, dimenticandolo collegato con la 
batteria anche per alcuni giorni o settimane, 
questa non potrà subire alcun danno se non 
una completa e perfetta ricarica elettrica. 
Analizziamo ora brevemente il comportamento 


del circuito elettronico del caricabatterie, il cui 
progetto è riportato in figura 1 e la cui realiz¬ 
zazione pratica può essere affrontata da tutti, 
anche perché i componenti necessari al mon¬ 
taggio sono di facile reperibilità commerciale 
e di costo accessibile a tutte le borse. 

ANALISI DEL PROGETTÒ 

L'alimentazione del circuito del caricabatterie è 
ovviamente derivata dalla rete-luce, tramite il 
trasformatore riduttore di tensione Tl. 

Con il trasformatore Tl, la tensione di rete si 
abbassa dal valore di 220 V a quello di 15 V 
sull'avvolgimento secondario. 

Sui terminali delTavvolgimento secondario di Tl 
è collegato il raddrizzatore a ponte PI, che è 
di tipo a doppia semionda, ossia in grado di 
raddrizzare entrambe le semionde della ten¬ 
sione alternata a 15 V. Ma a valle del ponte 
raddrizzatore, contrariamente a quanto avviene 
nella maggior parte dei circuiti di alimentazione, 
non è presente alcun condensatore di livellamen¬ 
to della tensione raddrizzata. Infatti, la corrente 
utile per Talimentazione del circuito di figura 1 
non deve essere perfettamente continua, perché 
in tal caso il caricabatterie non funzionerebbe, 
dato che in esso si fa uso di due diodi control¬ 
lati SCR, i quali necessitano di una corrente va¬ 
riabile, proprio come è quella presente alTuscita 
del ponte raddrizzatore, che viene definita come 
una corrente unidirezionale pulsante. 

DIODI CONTROLLATI 

Poiché nel progetto del caricabatterie si fa uso 
di due diodi controllati (SCRl - SCR2) è dove¬ 
roso, da parte nostra, soffermarci un poco sulla 
teoria che regola il comportamento di tali com¬ 
ponenti. Diciamo subito, quindi, che i diodi con¬ 
trollati vengono chiamati anche, più comune¬ 
mente, diodi SCR. 

Fra il diodo SCR e il più comune diodo a se¬ 
miconduttore esistono delle affinità, che sono 
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FIg. 1 - Circuito elettrico, con funzionamento automatico, del carlcabatterie 
descritto nel testo. L’amperometro da 10 A fondo-scala è uno strumento di 
cui è possibile fare a meno se si vuole risparmiare sul costo complessivo 
dell'apparato. 


COMPONENTI 


Varie 


Condensatori 


CI 

100 \if - 16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

* 

RI 

27 ohm - 5 W 

R2 

47 ohm -1 W 

R3 

500 ohm (potenz. a filo) 

R4 

27 ohm - 5 W 

R5 - 1.000 ohm-IW 


SCR1 = CI 37 

SCR2 = CI 03 

DI = 1N4004 (diodo al silicio) 

DZ1 = 12 V - 1 W (diodo zener) 

PI = ponte raddrizz. (10 A) 

TI = trasf. (220 V - 15 V - 150 W) 


ben giustificate dal comportamento dei due com¬ 
ponenti. 

L'SCR è composto internamente da tre giunzioni, 
che formano un semiconduttore di tipo P-N-P-N, 
simile a due diodi collegati in serie. 

Il terminale relativo all'anodo fa capo al semi- 
conduttore P più esterno, mentre il catodo ri¬ 
sulta collegato con il semiconduttore N situato 
dalla parte opposta. Al secondo settore di ma¬ 
teriale P è collegato l'elettrodo rappresentativo 
del «gate» che, nello schema di figura 1, è 
indicato con la lettera G. 


Applicando all'anodo una tensione negativa ri¬ 
spetto al catodo, non si ha conduzione di cor¬ 
rente, così come avviene in un comune diodo; 
in tal caso l'SCR è rappresentabile come un 
interruttore aperto. Invertendo la polarità della 
tensione, l'SCR rimane ancora bloccato, con¬ 
trariamente a quanto avviene in un normale dio¬ 
do, nel quale si avrebbe conduzione elettrica; 
ma il blocco rimane finché non arriva sul gate 
un impulso positivo rispetto al catodo e di am¬ 
piezza tale da mettere il diodo controllato in 
completa conduzione. 
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BATTERIA 


Fig. 2 - Il montaggio cablato è certamente quello più consigliabile per 
questo tipo di realizzazione. Ma l’uso di un circuito stampato non è peraltro 
vietato. Il contenitore metallico funge da conduttore della linea di massa. 


La commutazione avviene in un tempo estrema- 
mente breve, dell’ordine del mezzo milionesimo 
di secondo. 

Una volta innescato, l’SCR rimane conduttore 
senza bisogno di alcuna tensione di comando 
sul gate e rimane conduttore anche quando 
sul gate vengono applicati nuovi impulsi di co¬ 
mando, positivi o negativi. 

Per diseccitare un diodo SCR, ossia per ripor¬ 
tare l’SCR allo stato di interdizione, esistono due 
sistemi: si può ridurre a zero la tensione fra 
anodo e catodo, oppure si può far diventare 
l’anodo negativo rispetto al catodo. 
Concludiamo dicendo che il diodo SCR si com¬ 
porta come un interruttore elettronico, il cui 
comando di chiusura è rappresentato da un 
impulso positivo, mentre l’apertura può essere 


ottenuta riducendo a zero la tensione fra anodo 
e catodo. 

Anche un normale transistor può comportarsi 
come un interruttore; ma con il transistor si 
possono commutare soltanto le piccole potenze, 
mentre con il diodo SCR si possono facilmente 
commutare potenze dell’ordine delle migliaia 
di watt. 11 transistor inoltre necessita di un co¬ 
mando continuativo, mentre l’SCR commuta 
per mezzo di impulsi. 


CONTROLLO AUTOMATICO 

Nel circuito di figura 1, il controllo auto¬ 
matico della corrente di ricarica della batteria 
viene effettuato dal diodo SCR2. Infatti, il par- 


151 






































G 



Fig. 3 - Questi sono i due tipi di diodi controllati 
prescritti per il montaggio del caricabatterie: a si¬ 
nistra quello di pilotaggio, a destra quello di po¬ 
tenza. 


titore di tensione, formato dalla resistenza R2 
e dal potenziometro a filo R3, collegato in pa¬ 
rallelo ai morsetti della batteria sottoposta al 
processo di ricarica, preleva una piccola por¬ 
zione di tensione della stessa batteria e la ap¬ 
plica, tramite il diodo zener DZ1, al gate del 
diodo controllato SCR2. Ma la tensione di zener 
del diodo DZ1 è di 12 V. Pertanto, quando il 
valore della tensione presente sul cursore del 
potenziometro R3 scende al di sotto di tale 
valore, il diodo zener non conduce più e nep¬ 
pure sul gate del diodo SCR2 scorre più cor¬ 
rente. Ora, tenendo conto che la tensione fra 
anodo e catodo di SCR2 è di tipo pulsante, cioè 
formata da sole semionde positive, che dal va¬ 
lore zero raggiungono quello massimo positivo 
un'infinità di volte, si può concludere afferman¬ 
do che, in tali condizioni, il diodo controllato 
SCR2 si disinnesca, ossia si trasforma in un in¬ 
terruttore aperto. Ed è questo lo stato elettrico 
in cui il circuito di figura 1 svolge il suo com¬ 
pito di ricarica della batteria. Perché la cor¬ 
rente non potendo attraversare la resistenza R4, 
passa dall'anodo al catodo del diodo al silicio 
Di e da questo al gate del diodo controllato 
SCRl che si innesca, divenendo in tal modo 
conduttore e provvedendo alla ricarica della 
batteria. 


BLOCCO DI CORRENTE 

La batteria, sottoposta al processo di ricarica, 
continua a caricarsi finché la tensione sui suoi 
morsetti non supera il valore di 12,6 V circa 
(12 V = tensione di zener + 0,6 V — ten¬ 
sione della giunzione gate-catodo), il quale è 
presente pure sul cursore del potenziometro R3. 
Questo valore di tensione provoca la condu¬ 


zione del diodo zener DZ1 e fa scorrere quindi 
la corrente attraverso il gate del diodo control¬ 
lato SCR2, il quale si innesca divenendo in tal 
modo conduttore. Conseguentemente, la tensio¬ 
ne presente sull'anodo del diodo al silicio DI 
scende ad un livello inferiore a quello della 
tensione finora presente sul gate del diodo con¬ 
trollato di potenza SCRl, il quale si diseccita, 
ossia si comporta come un interruttore aperto 
che non conduce più la corrente di ricarica sul¬ 
la batteria. 

L'abbassamento di tensione sull'anodo del diodo 
al silicio DI si verifica, oltre che in virtù della 
conduzione del diodo controllato SCR2, anche 
a causa della presenza del partitore di tensione 
composto dalle due resistenze RI ed R4. 
Abbiamo così ultimata l'interpretazione del si¬ 
stema automatico di attacco e stacco della cor¬ 
rente di ricarica del caricabatterie. Ma dobbia¬ 
mo ovviamente concludere l’argomento dicendo 
che, la ricarica, può riprendere automaticamen¬ 
te, non appena, per effetto di autoscarica, la 
tensione della batteria dovesse scendere nuova¬ 
mente al di sotto del livello ottimale. 


REALIZZAZIONE 

La realizzazione del caricabatterie non richie¬ 
de l'approntamento del circuito stampato, per¬ 
ché la composizione cablata è certamente la più 
idonea per questo tipo di apparati. Ciò non si¬ 
gnifica, tuttavia, che il circuito stampato rap¬ 
presenti un elemento negativo agli effetti dei ri¬ 
sultati pratici del caricabatterie. Chi vorrà, dun¬ 
que, potrà realizzarlo. Ma noi consigliamo di 
costruire il dispositivo secondo quanto illustra¬ 
to in figura 2, componendo il circuito dentro 
un contenitore di metallo, al quale viene pure 
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affidato il compito di conduttore della linea di 
massa. 

Su uno dei lati maggiori del contenitore si com¬ 
porrà il pannello frontale del caricabatterie, nel 
quale verranno applicati l’amperometro, i mor¬ 
setti per i collegamenti con la batteria da sot¬ 
toporre al processo di ricarica e la manopola 
innestata sul perno del potenziometro R3 di ta¬ 
ratura del circuito. 

Il trasformatore Tl, come abbiamo detto, deve 
poter ridurre la tensione di rete dal valore di 
220 V a quello di 15 V, ma deve essere in 
grado di sopportare l’erogazione di correnti di 
notevole intensità. Sarà bene quindi che questo 
componente venga sovraddimensionato; ecco 
perché nell’elenco componenti abbiamo pre¬ 
scritto un trasformatore con potenza di 150 W. 
Soltanto coloro che costruiranno il caricabatte¬ 
rie con lo scopo di assorbire una corrente di 
carica limitata di 2 -s- 3 A potranno utilizzare 
un trasformatore con potenza di 50 -ì- 60 W, 
inserendo però, in serie con l’avvolgimento se¬ 
condario, delle resistenza di limitazione per com¬ 
plessivi 1,5 h- 2 ohm circa, con potenza di dis¬ 
sipazione di 20 W. 

Il ponte raddrizzatore Pi dovrà risultare pro¬ 
porzionato alla massima corrente che si vorrà 
assorbire dal caricabatterie. Pertanto, consiglia¬ 
mo di servirsi di un modello da 10 25 A in 

custodia metallica,,da fissare su un fianco del 
contenitore, così come illustrato in figura 2. 
Anche l’SCRl è un diodo controllato di po¬ 
tenza, che deve poter disperdere agevolmente 
il calore prodotto. Per esso occorrerà quindi co¬ 
struire un apposito diffusore termico, per esem¬ 
pio come quello disegnato in figura 4, nel quale 
si fa uso di una lastra di vetronite per isolare 
l’anodo del componente dalla superficie di la¬ 
miera del contenitore. Infatti, l’anodo del diodo 
controllato SCRl è rappresentato da tutto il 
suo involucro metallico esterno. 

L’amperometro è uno strumento che indica co¬ 
stantemente l’entità del flusso di corrente che 
raggiunge la batteria sotto carica. Ma questo 
non è uno strumento necessario e coloro che 
vorranno risparmiare sul costo complessivo del 
caricabatterie potranno tranquillamente farne 
a meno. 


TARATURA 

Una volta ultimato il lavoro costruttivo, occor¬ 
rerà regolare il potenziometro R3 per effettuare 
l’unica manovra di taratura necessaria per un 
corretto funzionamento del dispositivo. 

La regolazione di tale elemento deve essere fat- 
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Fig. 4 - Poiché l’anodo del diodo controllato di potenza 
è rappresentato da tutto l’involucro metallico esterno 
del componente, è necessario che questo venga oppor¬ 
tunamente isolato, dalla lamiera del contenitore, tra¬ 
mite una piastrina di vetronite. Le due piastrine di 
rame, superiore ed inferiore, agevolano la disper¬ 
sione dell’energia termica erogata da diodo In fase 
di attivazione. 


ta in modo che la corrente di ricarica si inter¬ 
rompa automaticamente quando la batteria rag¬ 
giunge un certo valore di tensione. 

In pratica si dovrà regolare R3 in modo che, 
quando la tensione misurata sui morsetti della 
batteria raggiunge il valore di 16 V circa, il 
caricabatterie rimanga disattivato. A questa con¬ 
dizione corrisponde una misura di tensione, fra 
anodo e catodo del diodo controllato SCR2, di 
0»5 V -r 1 V. Invece, finché il circuito sta ca¬ 
ricando la batteria, il valore di , tale tensione 
sale a 12 -f- 14 V. 

Se si dispone di una batteria perfettamente ca¬ 
rica, la taratura di R3 diviene semplicissima. 
Basterà infatti collegare questa batteria sugli 
appositi morsetti di ricarica e ruotare lenta¬ 
mente la manopola del potenziometro R3 fino 
al punto in cui l’amperometro non segnala al¬ 
cun passaggio di corrente, oppure fino a che il 
valore della tensione rilevabile fra anodo e ca¬ 
todo di SCR2 sale ai valori ora citati. 
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CORSO 

!) DI AVVIAMENTO ALL’USO DEGLI 

INTEGRATI DIGITALI 

y y y y y y y 


FUNZIONE OR 

Cominciamo col dire che la parola OR in lin¬ 
gua inglese significa « o », « oppure ». Ebbene, 
una funzione logica OR è quella che attiva 
l'uscita quando risulta attivato almeno uno de¬ 
gli ingressi, ovvero quando «o» un ingresso, 
« o » un altro, si trovano allo stato logico « 1 ». 
Ora, se associamo allo stato logico « 1 » lo 
stato di chiusura di un interruttore e l’accen¬ 
sione di una lampada, potremmo sicuramente 
affermare che lo schema elettrico, riportato in 
figura 1, esplica la funzione logica di OR. Ba¬ 
sta infatti che l’interruttore SI, «o» l’inter¬ 
ruttore S2, siamo chiusi (stato « 1 » logico di 
entrata), per far accendere la lampada LP1 (sta¬ 
to logico « 1 » d’uscita). Ma la lampada LP1 si 
accende pure se all’entrata del circuito di fi- 


Diamo inizio, in questa terza puntata del cor¬ 
so, alla trattazione delle funzioni fondamentali 
dell’elettronica digitale, quelle, tanto per inten¬ 
derci, dalla cui combinazione derivano tutti i 
circuiti dal più semplice al più complesso. 

Le funzioni logiche, che possono intendersi co¬ 
me i comportamenti pratici degli integrati, non 
sono necessariamente associate a grandezze e- 
lettriche, ma sono definite dalle più svariate 
grandezze fisiche. Tuttavia, per chiarezza di lin¬ 
guaggio e per semplicità di interpretazione, negli 
esempi riportati più avanti faremo sempre ri¬ 
ferimento a segnali elettrici. 

Le più semplici funzioni logiche, ottenibili con 
gli integrati, prendono i nomi di OR, AND, NOT, 
NOR, NAND. E su queste funzioni ci intratter¬ 
remo nel corso della presente puntata, comin¬ 
ciando appunto con la funzione OR. 


In questa terza puntata vengono introdotte le funzioni fonda- 
mentali dell'elettronica digitale e si avvia il lettore alla lettura 
delle tabelle della verità, che sono le prime interpreti dei vari 
dispositivi, analizzati pure attraverso semplici schemi di va¬ 
lore simbolico e pratico. 
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TERZA PUNTATA 



gura 1 si verifica una terza condizione, cioè se 
tutti e due gli interruttori 'sono chiusi, ossia 
quando entrambe le entrate del circuito si tro¬ 
vano allo stato logico « 1 ». A questo punto sca¬ 
turisce spontanea la composizione di una sem¬ 
plice tabella, che va sotto il nome di « Ta¬ 
bella della verità ». In essa sono riportati tutti 
i possibili stati de] dispositivo, ovvero le com¬ 
plete relazioni tra i due ingressi e Puscita. Ec¬ 
cola: 


Ingr, 1 
(SI) 

Ingr. 2 
(S2) 

Use. 

(LPl) 

0 

0 

0 

0 

t 

1 

1 

0 

1 

1 

I 

! 


E’ questa la tabella della verità di una fun¬ 
zione OR, il cui simbolo grafico è quello ripor¬ 
tato in figura 5, in alto, a sinistra. 

La « lettura » della tabella della verità è cosa 
semplice e va fatta in senso orizzontale. Per 
esempio, facendo riferimento alla prima riga, si 
può constatare che, trovandosi i due ingressi 
allo stato logico « O », anche Puscita rimane 
allo stato logico « O ». Cioè, quando i due 
interrutori SI - S2 sono aperti, la lampada LP1 
rimane spenta. Facendo riferimento alla secon¬ 
da riga, si può affermare che, trovandosi Pin- 
gresso 1 allo stato logico « O » (interruttore SI 


aperto) e Pingresso 2 allo stato logico « 1 » (in¬ 
terruttore S2 chiuso), Puscita raggiunge lo sta¬ 
to logico « 1 » (lampada LPl accesa). 


FUNZIONE AND 

Anche per questa seconda funzione, diciamo 
che in lingua inglese la parola AND corrisponde 
alla nostra congiunzione « e ». E diciamo pure 
che la funzione AND è quella in cui Puscita 
diviene « vera », ossia raggiunge lo stato logico 
« 1 », quando tutti gli ingressi sono «veri», 
cioè quando tutti gli ingressi si trovano allo sta¬ 
to logico «1 ». 

Lo schema riportato in figura 2 interpreta il 


FUNZIONI LOGICHE 
OR ■ AND - NOT - NOR - NAND 
BUFFER E XOR 
TABELLE DELLA VERITÀ’ 
MODELLI DI INTEGRATI 
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Fìg. 1 - Questo semplice circuito è In grado 
di esplicare la funzione logica di OR. Per pro¬ 
vocare l'accensione della lampada LP1, infatti, 
è sufficiente chiudere l’interruttore SI « o » l'in¬ 
terruttore S2. Esiste tuttavia una terza condi¬ 
zione elettrica di accensione della lampada: è 
il caso in cui entrambi gli interruttori vengono 
chiusi. 


modo con cui è possibile realizzare una semplice 
funzione AND a due ingressi, per mezzo di due 
interruttori (S1-S2) e una lampadina (LP1). 
In questo caso la lampada LPl si accende, cioè 
raggiunge lo stato logico « 1 », quando l’inter- 
ruttore SI « e » l’interruttore S2 rimangono con¬ 
temporaneamente chiusi, ossia quando entrambi 
si trovano allo stato logico « 1 ». 

Anche in questo caso è facile comporre la ta¬ 
bella della verità, dalla quale si deduce lo 
stato logico dell’uscita in relazione ai due stati 
logici delle due entrate. Eccola: 


Pure la « lettura » di questa tabella della verità 
si effettua sempre allo stesso modo di quella 
prima riprodotta, cioè in senso orizzontale. Per 
esempio, facendo riferimento alla quarta ri¬ 
ga, si può osservare che, rimanendo chiusi en¬ 
trambi gli interruttori Si - S2, cioè trovandosi 
le due entrate allo stato logico « 1 », la lam¬ 
pada LPl si accende, ossia raggiunge lo stato 
logico « 1 ». 

Graficamente, la funzione AND viene rappre¬ 
sentata con il simbolo riportato in figura 5, al 
centro della prima fila in alto. 


Ingr. 1 
(SI) 

Ingr. 2 
. (S2> 

Use. 

. (LPl) 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 


FUNZIONE NOT 

Un’altra funzione logica fondamentale è quella 
di NOT, la quale realizza la negazione del se¬ 
gnale d'ingresso. Per essa, l’uscita si trova allo 
stato logico « 1 » quando l’entrata è allo stato 
« O », e viceversa. 

Il comportamento di una logica NOT è dedu- 


LPJ 



Fig. 2 - Con lo schema teorico, qui riprodotto, 
si interpreta fa funzione AND a due ingressi. 
La lampada LPl si accende soltanto quando l'in¬ 
terruttore SI « e » l'Interruttore S2 sono en¬ 
trambi chiusi, ossia quando entrambi si trovano 
allo stato logico « 1 ». 
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Fìg. 3 - Aggiungendo un transistor 
allo schema elettrico di figura 1, si 
compone un circuito che interpreta 
la funzione NOR. Soltanto quando 
entrambi gli interruttori SI - S2 sono 
aperti, la lampada LP1 si accende. 
Ma se uno soltanto di questi in¬ 
terruttori viene chiuso, allora la 
lampada si spegne. 



Fìg. 4 * Il comportamento di una logica 
NAND è interpretabile per mezzo di questo 
circuito. Come si può facilmente arguire, in¬ 
fatti, per spegnere la lampada LP1, è ne¬ 
cessario che entrambi gli interruttori SI • 
S2 rimangono chiusi. 



cibile della sua tabella 
seguente: 

i della verità, che è la 

Ingr. 

Use. 

0 

I 

1 

0 


Il simbolo grafico di una funzione NOT è quello 
contrassegnato con la scritta INVERTER alla 
estrema destra della seconda fila dei grafici ri¬ 
portati in figura 5. 


FUNZIONE NOR 

Molto spesso la logica NOT rimane associata ad 
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B> 

and} 

ì> 

BUFFER 


g> 

NAND^p 

INVERTER 

O 

Fig. 5 - Simboli grafici, uni¬ 
versalmente adottati nella 
composizione dei circuiti teo¬ 
rici, delle diverse funzioni 
logiche descritte nel testo. 


altre funzioni elementari, delle quali inverte i 
segnali relativi. Così, ad esempio, una fun¬ 
zione OR seguita da una funzione NOT deter¬ 
mina una funzione NOR (NOT + OR = NOR). 
Il comportamento di una logica NOR è inter¬ 
pretabile con la seguente tabella della verità: 


Ingr* 1 

Ingr. 2 

Use. 

0 

0 

1 

0 

i 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 


Aggiungendo un transistor allo schema elettrico 



Fig. 6 • Simbolo grafico dell’OR esclusivo, denomi¬ 
nato XOR. Una tale funzione logica è meno fre¬ 
quente di quelle descritte nel testo, ma non meno 
importante fra tutte. 


di figura 1, con il quale avevamo interpretalo la 
funzione OR, si ottiene la funzione NOR, la 
quale è rappresentata dallo schema elettrico di 
figura 3. 

Come si può osservare, quando uno soltanto dei 
due interruttori SI - S2 è chiuso, la lampada 
LP1 rimane spenta. Infatti, finché i due inter¬ 
ruttori dello schema di figura 3 sono aperti, la 
base del transistor TRI rimane polarizzata tra¬ 
mite la resistenza RI; il transistor è quindi sa¬ 
turo e conduce coerente attraverso il collettore 
che, alimentando la lampada LP1, la mantiene 
accesa. Ma appena si chiude « o » SI, « o » 
S2, la lampada LP1 si spegne. In tal caso il 
transistor TRI inverte refTetto della funzione 
logica di SI - S2 su LP1. E questa funzione 
di inversione, in lingua inglese, assume la de¬ 
nominazione di NOR. 

Il circuito di figura 3 può anche essere realiz¬ 
zato, attribuendo ai componenti i seguenti va¬ 
lori: VCC = 6 Vcc; LP1 = lamp. da 6 V - 50 
mA; RI = 1.000 ohm; TRI = BC107. La si¬ 
gla GND, riportata in corrispondenza della li¬ 
nea di alimentazione negativa, nello schema 
di figura 3, sta a significare « terra » (ground). 
Il simbolo grafico della funzione logica NOR si 
ottiene aggiungendo una pallina sul terminale di 
uscita del simbolo rappresentativo della fun¬ 
zione logica OR. Esso è riportato alPestrema si¬ 
nistra, nella seconda fila in basso del disegno 
di figura 5. 

In generale, quando si aggiunge una pallina sui 
simboli grafici delle funzioni logiche, sia sugli 
ingressi che nelle uscite, si vuol significare che 
il relativo segnale va invertito. Ecco perché la 


158 

















funzione logica NOT viene anche comunemente 
denominata « INVERTER ». 


FUNZIONE NANO 

Quando la funzione AND è seguita dalla fun¬ 
zione logica NOT, si ottiene una funzione NAND 
(NOT + AND = NAND). Ed anche per que¬ 
sta logica il comportamento è deducibile dalla 
seguente tabella della verità: 


Ingr, 1 

Ingr. 2 

Use. 

0 

0 

1 

0 

t 

1 

! 

0 

1 

1 

1 

0 


Il comportamento di una logica NAND è pure 
interpretabile schematicamente per mezzo del 
semplice circuito riportato in figura 4. Nel quale, 
come si vede, per spegnere la lampada LPl è ne¬ 
cessario che tutti e due gli interruttori SI - S2 
rimangano chiusi, perché solo in tal caso il tran¬ 
sistor TRI si trova nello stato di interdizione, 
ossia di non condurre corrente. 


IL BUFFER 

In elettronica digitale si fa uso di un elemento, 
denominato BUFFER, che non effettua alcuna o- 
perazione logica sul segnale d’ingresso, ma lo 
rafforza. 

Una tale funzione, anche se inutile sotto l’aspetto 
logico, nella pratica rimane ampiamente utiliz¬ 
zata quando il numero di componenti di un si¬ 
stema diviene grande ed è necessario amplificare 
certi segnali, onde consentire un corretto pilo¬ 
taggio degli stadi interconnessi. 

Il simbolo grafico del BUFFER è quello molto 
semplice di un piccolo triangolo. Esso è riporta¬ 
to all’estrema destra della prima fila di simboli 
di figura 5. 


FUNZIONE XOR 

Un’ultima funzione logica, meno frequente di 
quelle finora descritte, ma non meno importante, 
è la funzione XOR, detta pure « OR esclusivo ». 
Si tratta di una funzione descritta dalla se¬ 
guente tabella della verità: 


L PACCO 
DHl'HOBBYSTA 

Per tutti coloro che si sono resi conto 
dell'Inesauribile fonte di progetti con¬ 
tenuti nei fascicoli arretrati di Elettro¬ 
nica Pratica, abbiamo preparato que¬ 
sta Interessante raccolta di pubblica¬ 
zioni. 

Le nove copie della rivista sono state 
scelte fra quelle, ancora disponibili, 
ma in rapido esauriménto, in cui sono 
apparsi gli argomenti di maggior suc¬ 
cesso della nostra produzione edito¬ 
riale. 



HLAKCIMHUCTO sunto Ilici PSICHEDELICHE LUCCICHI ELETTRONICA 



L. 7.500 


Il pacco dell'hobbysta è un’offerta spe¬ 
ciale della nostra Editrice, a tutti i 
nuovi e vecchi lettori, che ravviva l'in¬ 
teresse del dilettante, che fa rispar¬ 
miare denaro e conduce alla realizza¬ 
zione di apparecchiature elettroniche 
di notevole originalità ed uso corrente. 


Richicdatacl subito IL PACCO DELL' 
STA Inviandoci l'importo anticipato di L 
a mozzo vaglia, assegno o e* *c.p. N. 1 

• indirizzando a: ELETTRONICA FRA 
20125 MILANO - Via Zurattl, 52. 
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Fig. 7 • Quella a due ingressi costituisce la 
funzione logica più semplice descritta nel te¬ 
sto, ma in pratica esistono dispositivi inte¬ 
grati con un numero di ingressi anche su¬ 
periore, come Indicato attraverso f simboli 
grafici qui riportati. 


ingr. t 

Ingr. 2 

Use. 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

i 

! 

0 


Come si può dedurre da un rapido controllo della 
tabella della verità, tale funzione è simile alla fun¬ 
zione OR, ma esclude la condizione in cui en¬ 
trambi gli ingressi si trovino allo stato logico 
«1 ». 

Facendo riferimento al simbolo grafico delPOR e- 
sclusivo, o XOR, riportato in figura 6, in cui 
si evidenzia la somiglianza con il simbolo della 
funzione OR, diciamo che i terminali contrasse¬ 
gnati con le lettere A - B si identificano con le 
entrate, mentre quello contrassegnato con la Y 
è rappresentativo delPuscita. 

Questo circuito è fatto in modo che l’uscita Y (in 
inglese si pronuncia « uai ») è bassa (stato lo¬ 
gico « O ») quando le entrate A e B sono alte 
(stato logico « 1 »). Viceversa, l’uscita Y diventa 
alta (stato logico « 1 ») quando una delle due en¬ 
trate è diversa dall’altra: A = « O » e B = « 1 », 
oppure A = « 1 » e B = « O ». Un integrato 
di questo tipo è il 7486, che ha quattro porte e 
due entrate. 


GENERALITÀ 1 DELLE FUNZIONI 

Nella descrizione delle funzioni logiche, ci sia¬ 
mo limitati a proporre esempi di funzioni AND - 
OR - NAND - NOR a due ingressi. Ma nella pra¬ 
tica di ogni giorno si incontrano dispositivi in¬ 
tegrati con un numero di ingressi anche supe- 
rore, per esempio, tre, quattro, otto o anche di 
più. 


I simboli grafici degli integrati con più ingressi 
sono in tutto e per tutto simili a quelli prece¬ 
dentemente presentati. La differenza, come evi¬ 
denziato in figura 7, è stabilita soltanto dal di¬ 
verso numero delle entrate contrassegnate con le 
lettere alfabetiche. 


MODELLI DI INTEGRATI 

In relazione alle funzioni analizzate, possiamo 
ora ricordare le sigle degli integrati, ovviamen¬ 
te senza citare la casa costruttrice e gli altri e- 
lementi generici dei componenti. 

Per quanto riguarda POR, possiamo dire che 
esiste soltanto il tipo 7432, che racchiude quattro 
OR a due ingressi. 
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Per l’AND esistono i seguenti modelli: 


7408 (4 AND a 2 ingressi) 

7409 (4 AND a 2 ingressi ma open 
collector) 

7411 (3 AND a 3 ingressi) 

7415 (3 AND a 3 ingressi ma open 

collector) 

7421 (2 AND a 4 ingressi) 


Al NOR appartengono i seguenti modelli: 

7402 (4 NOR a 2 ingressi) 

7427 (3 NOR a 3 ingressi) 

7433 (4 NOR a 2 ingressi ma open 

collector) 


Per la funzione NAND ricordiamo i modelli: 

7400 (4 NAND a 2 ingressi 

7401 (4 NAND a 2 ingressi ma open 
collector) 

7410 (3 NAND a 3 ingressi) 

7412 (3 NAND a 3 ingressi ma open 

collector) 

7420 (2 NAND a 4 ingressi) 

7422 (2 NAND a 4 ingressi ma open 

collector) 

7430 (1 NAND a 8 ingressi) 


Ai BUFFER appartengono i seguenti integrati: 

7407 (6 BUFFER con use. ad alta tens.) 

7417 (come il 7407 ma open collector) 


Per la funzione NOT esistono i modelli: 

7404 (6 NOT) 

7405 (6 NOT ma open collector) 

7406 (6 NOT - alto voltaggio) 

7416 (come il 7406 ma open collector) 

Naturalmente ogni famiglia può portare la va¬ 
rietà LS - L - H - Schottky di cui si è fatta men¬ 
zione nella prima puntata del corso- 


KIT PER CIRCUITI 
STAMPATI l . 16.000 

Dotato di tutti gli elementi necessari per 
la composizione di circuiti stampati su 
vetronite o bachelite, con risultati tali da 
soddisfare anche i tecnici più esigenti, que¬ 
sto kit contiene pure la speciale penna 
riempita di inchiostro resistente al perclo- 
ruro e munita di punta di riserva. Sul di¬ 
spensatore d'inchiostro delia penna è pre¬ 
sente una valvola che garantisce una lunga 
durata di esercizio ed impedisce l'evapo¬ 
razione dei liquido. 



— Consente un controllo visivo conti¬ 
nuo del processo di asporto. 

— Evita ogni contatto delle mani con 
il prodotto finito. 

— E' sempre pronto per l'uso, anche 
dopo conservazione illimitata nel 
tempo. 

— Il contenuto è sufficiente per tratta¬ 
re più di un migliaio di centimetri 
quadrati di superfici ramate. 


MODALITÀ' DI RICHIESTE 

Il kit per circuiti stampati è corredato di 
un pieghevole» riccamente Illustralo, In cui 
sono elencate a abbondantemente Inter¬ 
pretate tutte le operazioni pratiche attra¬ 
verso le quali, si perviene al ['appronta ma ri¬ 
to del circuito. Il suo prezzo, comprensivo 
delle spese di spedizione, è di L 16,000* 
Le richiesto debbono essere fatte Inviando 
l'Importo vhato a; STOCK RADIO - 20124 
MILANO - Via P. Castaldi, 20 (TeL 6S91945) 
a mezzo vaglia postale, assegno bancario, 
assegno circolare o c.c.p. n* 46013207, 
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LE PAGINE DEI 



MISURATORE 
DI CAMPO 


Quando si parla di radiocomando, vien quasi 
spontaneo abbinare questo termine con il mo¬ 
dellino aereo, navale o automobilistico, perché 
in questi veicoli esso trova la sua più naturale 
applicazione pratica. Eppure, oggi, il radioco¬ 
mando lo si trova un po’ dappertutto, nei can¬ 
tieri industriali, in edilizia, nel settore privato, 
dove serve per avviare motori elettrici di mac¬ 
chine operatrici, per aprire porte e cancelli, 
per pilotare a distanza, senza fili, circuiti di 
illuminazione, per far divertire i bambini con 
i più svariati tipi di giocattoli radiocomandati. 
In ogni dispositivo a radiocomando vi sono due 
apparati elettronici: un trasmettitore a radiofre¬ 
quenza e un ricevitore. Ma fra i due, il più im¬ 


portante è certamente il trasmettitore, dato che 
dalla precisione e dalla forza dei segnali da 
questo emessi dipende l’esatto comportamento 
del circuito ricevente. 11 trasmettitore, dunque, 
è un elemento che deve sempre essere tenuto 
sotto controllo e non soltanto quando esso fa 
parte di un radiocomando, ma anche quando 
esso lavora singolarmente, come ad esempio in 
funzione di radiomicrofono, microspia o cerca- 
persone. Ecco quindi emergere la necessità di 
disporre di uno strumento di controllo rapido e 
sicuro, da usare in casa e all’aperto, che possa 
indurre l’operatore, qualora ve ne sia bisogno, 
ad intervenire sugli elementi di taratura e messa 
a punto dei piccoli trasmettitori. 
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E' un semplicissimo ricevitore radio. 

Visualizza la forza del segnale ricevuto. 
Consente l'ascolto della modulazione dei segnali. 


INDICATORE DI FORZA 

Il controllo del perfetto funzionamento di un 
apparato trasmettitore può essere effettuato, 
molto semplicemente, con il misuratore di cam¬ 
po presentato e descritto in queste pagine. Il 
quale, altro non è, se non un elementare ri¬ 
cevitore radio, in grado di visualizzare la «for¬ 
za » del segnale ricevuto. Un tale strumento, 
pertanto, si rivelerà assai utile al radioamatore, 
al CB e a tutti coloro che fanno uso di piccoli 
trasmettitori, come i radiotelefoni e tutti quegli 
apparati a radiofrequenza che lavorano entro 
un raggio d’azione limitato. Ma diverrà sicura¬ 
mente indispensabile per il modellista, che de¬ 
ve operare in luoghi aperti, in campagna, sulle 
piazze o in qualche angolo di aeroporto e che 
necessità sempre del massimo segnale in usci¬ 
ta dalle proprie emittenti ad alta frequenza. 
Diciamo subito che, oltre alla prerogativa tipica 
di qualsiasi misuratore di campo, ossia quella 
di indicare l’intensità del segnale emesso dal 
trasmettitore, il nostro strumento consente pure 
rascolto, tramite cuffia, di ogni eventuale mo¬ 
dulazione del segnale captato. Non si può di¬ 
menticare, infatti, che quasi tutti i radioco¬ 
mandi fanno uso di segnali audio per codifi¬ 
care i comandi. Dunque, la possibilità di ri¬ 
velare tali segnali aggiunge un’ulteriore affida¬ 


bilità allo strumento di misura ed una maggiore 
garanzia di un corretto controllo di funziona¬ 
mento del radiocomando. 

A tutti coloro che fossero interessati alla co¬ 
struzione di questo dispositivo, possiamo dire 
che il misuratore di campo è facilmente realiz¬ 
zabile anche da chi non dispone di una par¬ 
ticolare esperienza in materia di montaggi di 
circuiti ad alta frequenza, perché il monitor 
che, come abbiamo detto, è in pratica un ele¬ 
mentare ricevitore radio, non richiede alcuna 
dote di sensibilità o selettività. 


ANALISI DEL CIRCUITO 

Un rapido sguardo al circuito teorico del mi¬ 
suratore di campo, riportato in figura 1, eviden¬ 
zia il fatto che il progetto è completamente 
privo di circuiti accordati e ciò ne semplifica 
la realizzazione. Il circuito, quindi, è di tipo 
aperiodico, cioè in grado di rivelare indifferen¬ 
temente segnali con frequenze anche notevol¬ 
mente diverse fra loro, senza che l’operatore 
debba mai intervenire su alcun comando ma¬ 
nuale. 

Il segnale a radiofrequenza viene captato da una 
piccola antenna a stilo, del tipo di quelle che 


Semplice e robusto» questo strumento, posto ad una certa di¬ 
stanza da un trasmettitore, consente il controllo preciso delle 
operazioni di taratura degli stadi a radiofrequenza, dell’intensità 
dei segnali emessi, compresi quelli modulanti, rivelandosi un 
dispositivo di grande utilità per tutti coloro che operano nel 
campo delle alte frequenze. 
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Fig. 1 - Circuito elettrico del misuratore di campo. L'entità del 
segnale captato dall'antenna viene indicata dal microampero¬ 
metro. La cuffia consente invece di ascoltare ogni eventuale 
modulazione dei segnali di alta frequenza. 


ANT. 


RI 




CUFFIA 


T 



COMPONENTI 


Condensatori 

R3 

= 

CI = 2.200 pF 

R4 

= 

C2 = 500.000 pF 

C3 = 10.000 pF 

Varie 


TRI 

— 

Resistenze 

DI 

= 

RI = 3.300 ohm 

fxA 

= 

R2 = 3.300 ohm 

PILA 

= 


10.000 ohm (potenz. a varlaz. lin.) 
1 megaohm 


BC107 

diodo al germanio (quals. tipo) 
mlcroamperom. (100 p.A fondo-scala) 
4,5 V 


vengono montate nelle radioline tascabili. Dal¬ 
l’antenna, il segnale passa alla resistenza RI, sui 
cui terminali viene a formarsi una differenza di 
potenziale proporzionale alla forza del segnale 


stesso. Pertanto, in corrispondenza di segnali 
forti, la differenza di potenziale sarà elevata, in 
corrispondenza di segnali deboli, la differenza 
di potenziale sarà bassa. 
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Fig. 2 - Piano costruttivo del misuratore di campo realizzato su una lastra 
metallica, che funge da coperchio di chiusura di un contenitore, dentro fi quale 
rimane inserita la pila di alimentazione. Si osservi come la linea di massa 
e quella di alimentazione negativa non siano tra loro coincidenti. 


RIVELAZIONE 

La tensione rappresentativa dei segnali di alta 
frequenza, captati dall’antenna, misurabile sui 
terminali della resistenza RI, viene successiva¬ 
mente applicata airanodo del diodo al germanio 
DI che, come si sa, si lascia attraversare dalle 
semionde di uno stesso nome, cioè dalle se¬ 
mionde positive. In pratica, dunque, il diodo al 
germanio DI rettifica le onde radio o, come si 
suol dire, le rivela. Ovviamente, per completare 
il processo di rivelazione, occorre eliminare 
dalle semionde positive quella parte di segnale 
ad alta frequenza in esse contenuto. E a ciò 
provvede il condensatore C1, che mette in 
fuga a massa tale quantità di segnale AF. 


VISUALIZZAZIONE 

Sui terminali del condensatore Cl, che è di tipo 


ceramico ed ha il valore di 2.200 pF, si forma 
una tensione, quasi continua, di ampiezza pro¬ 
porzionale al segnale captato dall’antenna. E 
questa tensione viene applicata al circuito volt¬ 
metrico di misura, composto dalla resistenza 
R2, dal potenziometro a variazione lineare R3 
e dal microamperometro ptA. Tale circuito prov¬ 
vede a visualizzare, sulla scala dello strumento 
ad indice, l’entità del segnale. 

Lo scopo del potenziometro R3 è quello di 
consentire all’operatore di regolare, di volta in 
volta, il fondo-scala dello strumento ad indice, 
in modo da adattarlo alla potenza del trasmet¬ 
titore posto sotto controllo e alla distanza del 
misuratore di campo dall’antenna trasmittente. 
Naturalmente, se il nostro monitor deve servire 
sempre per uno stesso trasmettitore, per esem¬ 
pio per un medesimo radiocomando, allora al 
modellista basterà effettuare una regolazione 
unica del potenziometro R3, mentre questa do¬ 
vrà essere ripetuta, caso per caso quando cam- 
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bia il tipo di trasmettitore in esame o la distan¬ 
za del misuratore di campo dall’antenna trasmit¬ 
tente. 


STADIO AMPLIFICATORE 

Abbiamo avuto occasione di dire, in sede di a- 
nalisi del processo di rivelazione dei segnali 
di alta frequenza, che la tensione presente sui 
terminali del condensatore CI risulta « quasi » 
continua. Tale condensatore, infatti, tenuto con¬ 
to del suo basso valore capacitivo, che è di 
2.200 pF, serve unicamente a livellare il segnale 
di alta frequenza, mentre ogni eventuale segnale 
di bassa frequenza, modulante, non subisce pra¬ 
ticamente alcuna alterazione. E in ciò consiste 
il vero processo di rivelazione, nel quale si eli¬ 
minano i segnali a radiofrequenza mentre si 
conservano quelli di bassa frequenza, che sono 
poi i segnali rappresentativi di voci e suoni in 
ogni sistema di comunicazioni via radio. Ma 
questi segnali sono troppo deboli per poter 
essere ascoltati direttamente, senza un sistema, 
sia pure elementare, di amplificazione. Ecco 
perché, sul catodo del diodo rivelatore al germa¬ 
nio DI, è stato collegato il condensatore di 
accoppiamento C2, che preleva i segnali di bassa 
frequenza dal circuito di rivelazione e li applica 
alla base de] transistor amplificatore TRI, che 
provvede ad amplificarli. 

Il transistor TRI, che è di tipo NPN, è mon¬ 
tato con Rematore a massa, in modo da con¬ 
sentire una notevole amplificazione dei segnali 
di bassa frequenza con il minimo inserimento di 
componenti elettronici. La resistenza R4 prov¬ 
vede alla necessaria polarizzazione di base del 
transistor, mentre il condensatore C3 scarica a 
massa eventuali residui di segnali AF che pro¬ 
vocherebbero disturbi in cuffia. 


ALIMENTAZIONE 

L’alimentazione del circuito del misuratore di 
campo si ottiene con una normale pila piatta 
da 4,5 V, che deve considerarsi sufficiente per 
molte ore di esercizio dello strumento, dato 
che il dispositivo assorbe corrente soltanto 
quando si innesta la spina della cuffia nell'ap¬ 
posita presa, perché è proprio la cuffia che 
provvede a chiudere il circuito di alimenta¬ 
zione. 

A proposito della cuffia, ricordiamo che que¬ 
sta dovrebbe avere un’impedenza di 100 600 

ohm, ma si potranno ugualmente usare, con e- 
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sito sicuramente positivo, anche cuffie di tipo 
stereofonico, da 8 + 8 ohm. 


REALIZZAZIONE 

La realizzazione pratica del monitor deve es¬ 
sere effettuata nel modo indicato dal piano co¬ 
struttivo riportato in figura 2, sfruttando pochi 
ancoraggi isolati, fissati ad esempio sul pannel¬ 
lo frontale di un contenitore metallico. 

A coloro che seguono fedelmente il nostro pe¬ 
riodico e che sono abituati a vedere i progetti 
con la linea di alimentazione negativa a massa, 
ricordiamo che questa volta, contrariamente al 
solito, la linea di alimentazione, negativa e 
linea di massa non coincidono. Infatti, il mor¬ 
setto negativo della pila a 4,5 V è collegato con 
uno dei terminali di cuffia; l’altro terminale di 
cuffia è collegato a massa. Pertanto, se non si 
inserisce la cuffia, il consumo di corrente è nul¬ 
lo. Ma il microamperometro funziona ugualmen¬ 
te, anche senza la pila di alimentazione, la 
quale serve soltanto ad alimentare il circuito 
amplificatore pilotato dal transistor TRI. In¬ 
fatti, l’energia necessaria a far deviare l’indice 
dello strumento viene prelevata direttamente dal 
segnale a radiofrequenza captato dall’antenna. 

Ai principianti raccomandiamo di non commet¬ 
tere errori in fase di inserimento nel circuito 
del microamperometro piA, del transistor TRI, 
del diodo al germanio DI e della pila di alimen¬ 
tazione. 

Il microamperometro, come si può notare nel 
piano costruttivo di figura 2, è dotato di due 
morsetti, quello positivo e quello negativo, che 
non debbono in alcun modo essere scambiati 
fra loro, perché il morsetto negativo va colle¬ 
gato a massa, quello positivo alla resistenza 
R2 e al potenziometro R3. 

Il transistor TRI è dotato di tre terminali, 
che sono contrassegnati con le lettere alfabeti¬ 
che minuscole c (collettore), b (base), e (emit¬ 
tore). Questi tre terminali sono ben individua¬ 
bili, se si fa riferimento alla piccola tacca me¬ 
tallica riportata sul corpo esterno del compo¬ 
nente e che si trova in corrispondenza dell’e¬ 
mittore; dalla parte opposta si trova il terminale 
di collettore e in mezzo quello di base. 

Il diodo al germanio DI è un semiconduttore 
dotato di catodo e anodo. In corrispondenza 
del terminale di catodo, sul corpo esterno del 
diodo, è presente un anello che non dà luogo 
ad equivoci di sorta. L’anodo del diodo deve 
essere collegato con il morsetto di antenna. 

Per quanto riguarda la pila possiamo dire che 
è molto difficile commettere errori di inserimen¬ 


to, perché in ogni pila piatta, in corrispondenza 
del morsetto positivo, viene sempre impressa 
una crocetta. Ad ogni modo basta ricordare la 
regola generale che alla lamina più corta corri¬ 
sponde il morsetto positivo, a quella più lunga 
il morsetto negativo. 


USO DEL MONITOR 

La realizzazione del misuratore di campo si com¬ 
pleta con Pinserimento, nell’apposita boccola, di 
una piccola antenna a stilo, del tipo di quelle 
montate nelle radioline portatili a modulazione 
di frequenza. Non è necessario, infatti, utilizza¬ 
re un’antenna appositamente calcolata per la 
frequenza che si vuol ricevere, dato che non si 
pretendono dal monitor particolari caratteristi¬ 
che di resa. Ma veniamo all’uso dello stru¬ 
mento che, come è facilmente intuibile, divie¬ 
ne alquanto semplice. Basta infatti sistemare 
il monitor ad una certa distanza dal trasmet¬ 
titore, con l’antenna completamente estratta, e 
regolare il potenziometro R3 in modo da otte¬ 
nere una discreta deviazione dell’indice del mi- 
. croamperometro. Eventuali aggiustamenti del 
trasmettitore, come ad esempio un adattamento 
di antenna, potranno ora essere immediatamen¬ 
te controllati con lo strumento indicatore, che 
potrà valutarne l’opportunità. 
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CONDENSATORI 



SURPLUS 


La maggior parte degli apparati di provenienza 
surplus è idonea soltanto alla demolizione. Ma Io 
smantellamento di tali dispositivi è sicuramente 
una miniera inesauribile di componenti, destinati 
ad impinguare i cassetti del laboratorio del prin¬ 
cipiante che, con poca spesa, deve disporre di 
un vasto assortimento di materiali elettronici, se 
vuole agevolare la propria attività sperimentale. 
E tra gli elementi recuperabili da questo parti¬ 
colare tipo di raccolta, vi sono valvole elettro¬ 
niche, cristalli di quarzo, altoparlanti, cuffie, mi¬ 
crofoni, bobine, trasformatori, medie frequenze, 
zoccoli e resistenze. E vi sono pure i condensa¬ 


tori, spesso di ottima qualità, taluni di costo 
elevato se acquistati separatamente in commer¬ 
cio, come quelli a carattere professionale o a 
mica, che stanno diventando sempre più rari sul 
nostro mercato. Eppure, fra la preziosità di que¬ 
sti condensatori e il loro uso pratico, è presente 
un ostacolo che, il più delle volte, il dilettante 
non riesce a superare, ossia la conoscenza degli 
esatti valori capacitivi, delle tensioni di lavoro, 
delle tolleranze o di altri elementi generici, che 
vengono sempre espressi tramite un particolare 
codice di lettura a colori. 
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Codici di letture capacitive particolari. 
Varietà di tipi di condensatori. 

Metodi di adattamento e conservazione. 
Ripristino delle qualità originali. 


PUNTI COLORATI 

La maggior parte dei condensatori di provenienza 
surplus, recano impressi dei punti colorati e delle 
frecce che consentono di risalire, tramite un co¬ 
dice di lettura, alla conoscenza dei valori carat¬ 
teristici di tali componenti. E questo codice di 
lettura non si discosta di molto da quello uni¬ 
versalmente noto, che consente di individuare il 
valore ohmmico dei comuni resistori. Quel che 
cambia è la disposizione degli elementi di rico¬ 
noscimento, la loro forma e la chiave di lettura. 
Ma vediamo subito qualche esempio pratico e 
facciamo riferimento alla figura 1, nella quale 
sono disegnati quattro dei più usuali tipi di 
condensatori che si possono ricavare dagli appa¬ 
rati surplus. Ebbene, in tutti questi modelli sono 
presenti dei punti colorati e delle frecce che, at¬ 
traverso tre codici diversi, permettono di cono¬ 
scere le caratteristiche del condensatore. Una re¬ 
gola generale, tuttavia, vale per tutti e quattro 
i modelli riportati in figura 1. Essi debbono es¬ 
sere impugnati in modo che la freccia rimanga 
sempre rivolta a destra ed il senso di lettura in 


codice si effettua da sinistra a destra, secondo il 
movimento delle lancette deirorologio o, come si 
suol dire, in senso orario, così come indicato nel 
disegno riportato in figura 2.. 


PRIMO TIPO DI CODICE 

Il primo tipo di codice di lettura si utilizza per 
quei condensatori che recano impresse sul loro 
corpo esterno, due serie orizzontali di tre punti 
colorati ciascuna. Facciamo quindi riferimento al 
disegno riportato in figura 3, nel quale, come si 
può notare, i due terminali del componente sono 
disposti in posizione verticale rispetto al senso di 
lettura in molti altri modelli, tuttavia, questi pos¬ 
sono essere disposti orizzontalmente. 

Sul condensatore riportato in figura 3, in corri¬ 
spondenza dei sei punti colorati, sono state dise¬ 
gnate sei lettere alfabetiche maiuscole, le quali 
ci consentono di interpretare esattamente il me¬ 
todo di lettura delle grandezze elettriche, caratte¬ 
ristiche del condensatore in esame, tramite il 


Le apparecchiature elettroniche e radioelettriche, di prove¬ 
nienza surplus, molto spesso si rivelano inservibili. Ma i toro 
circuiti rappresentano una ricca fonte di componenti di ottimo 
valore commerciale e assolutamente efficienti, che ogni dilet¬ 
tante può utilizzare per la realizzazione dei propri montaggi 
sperimentali. Tra questi si distinguono i condensatori, le cui 
caratteristiche sono espresse mediante i vari codici di lettura 
citati nel presente articolo. 
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Fig. 2 - Le due frecce, riportate in alto e in basso, 
fuori dal disegno del condensatore, stanno ad indi¬ 
care che il senso di lettura in codice coincide con 
quello orario. 
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Fig. 3 - I terminali del condensatore possono essere 
disposti sia in posizione verticale che in posizione 
orizzontale. 


Fig. 1 - Per poter conoscere le caratteristiche elet¬ 
triche di questi quattro modelli di condensatori 
americani, di provenienza surplus, si debbono ap¬ 
plicare i particolari codici riportati nel testo. Ma 
per tutti vale una stessa regola: debbono essere 
impugnati in modo che la freccia rimanga sempre 
rivolta a destra, mentre l'ordine di lettura va da 
sinistra a destra, secondo il movimento delle lancette 
dell'orologio. 


primo tipo di codice, che è conosciuto sotto il 
nome di « Codice a sei punti colorati ». 

Ed ecco la precisa corrispondenza fra le lettere 
alfabetiche, riportate in figura 3, e i sei punti 
del condensatore, che in pratica sono sei di¬ 
schetti colorati: 


ABC 



Fig. 4 - Il codice di lettura dei valori capacitivi de! 
ccndensatori varia a seconda che II quinto punto 
sia o no colorato. 
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A = 1“ cifra significativa 
B = 2 a cifra significativa 
C .= 3* cifra significativa 
D = tensione di lavoro 
E = tolleranza 
F = moltiplicatore 

Questo primo tipo di codice è valido se tutti i 
sei punti sono colorati. Se invece il punto cui 
corrisponde la lettera E (figura 4) non è colorato, 
allora il codice subisce alcune variazioni e pren¬ 
de il nome di « Codice a cinque punti colorati ». 
In tal caso la corrispondenza fra i cinque punti 
colorati e le lettere alfabetiche riportate in figura 
4 è la seguente: 

A = l a cifra significativa 
B = 2 a cifra significativa 
C = moltiplicatore 
D = tolleranza 
E = non colorato 
F = tensione di lavoro 

Praticamente si tratta di un sottocodice del pri¬ 
mo tipo di codice che fa riferimento ad un con¬ 
densatore con doppia fila di tre punti colorati 
ciascuna. 


ABC 



Fig. 5 - Per questo tipo di condensatore si deve 
usare il « Codice a tre punti colorati ». In esso è 
presente una sola fila di tre punti colorati. 
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Fig. 6 - Quando il primo punto è nero, come nel caso 
di questo condensatore, allora il componente è di tipo 
a mica. 


SECONDO TIPO DI CODICE 

11 secondo tipo di codice fa riferimento ad un 
condensatore con una sola fila di tre punti co¬ 
lorati, come quello riportato in figura 5. Esso è 
denominato pure « Codice a tre punti colorati ». 
Ed ecco la corrispondenza fra i tre punti colo¬ 
rati e le tre lettere alfabetiche riportate in figu¬ 
ra 5: 


ABC 


)# © ©> 


Fig. 7 - Se i punti sono tre ed il primo è nero, 
allora si tratta di un condensatore a mica, nel quale 
la tensione di lavoro è di 500 VI e la tolleranza del 
20 %. 


A = l a cifra significativa 
B = 2 a cifra significativa 
C = moltiplicatore 

Poiché in questo secondo tipo di codice non 
vengono espressamente indicate la tensione 
di lavoro e la tolleranza, si deve tacitamente ri¬ 
tenere che la prima sia di 500 VI e la seconda 
del 20%. 


TERZO TIPO DI CODICE 



Il terzo tipo di codice interessa entrambi i 
modelli di condensatori fin qui presentati: quelli 
a sei punti colorati e quelli a tre punti colorati, 
ma nei quali il primo punto colorato è nero e 
caratterizza i condensatori a mica. 

Facendo riferimento alla figura 6, che rappre¬ 
senta un condensatore a mica con sei punti co* 


Fig. 8 - In questo tipo di condensatore, Il valore ca¬ 
pacitivo rimane impresso sulla fiancata metallica del 
componente ed è di 500.000 pF • 600 VI. I due termi¬ 
nali sono quelli che appaiono sulla parte superiore. 
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Fig. 9 - Il condensatore riportato in 
figura 8 può essere di tipo singolo 
oppure doppio. Nel secondo caso esi¬ 
ste un terminale comune, che è rap¬ 
presentato dalla carcassa metallica del 
componente e che rappresenta il termi¬ 
nale negativo di entrambi i conden¬ 
satori. 


lorati, la corrispondenza fra le lettere alfabeti¬ 
che e gli stessi punti colorati è la seguente: 

A = NERO (mica) 

B = l a cifra significativa 
C = 2* cifra significativa 
D = moltiplicatore 
E = tolleranza 
F = caratteristica elettrica 

Facendo riferimento alla figura 7, che rappre¬ 
senta un condensatore a mica con tre punti co¬ 
lorati, la corrispondenza fra le lettere alfabeti¬ 
che e gli stessi punti colorati è la seguente: 

A = NERO (mica) 

B = l a cifra significativa 
C = 2 a cifra significativa 


Anche in questo caso, trattandosi di un conden¬ 
satore a tre punti colorati, il valore della ten¬ 
sione di lavoro è da ritenersi nella misura di 500 
VI; quello della tolleranza, nell’ordine del 20%. 
Comunque avvertiamo i lettori che quest’ulti¬ 
mo tipo di codice, valido per i condensatori a 
mica con tre punti colorati e per quelli con sei 
punti odorati, è limitato ai soli condensatori 
di piccola capacità, di valore inferiore ai 100 pF. 


VALORE CAPACITIVO 

La prima cifra significativa, la seconda cifra si¬ 
gnificativa e il moltiplicatore consentono di indi¬ 
viduare il preciso Valore capacitivo del conden¬ 
satore facendo uso dello stesso codice a colori 
valido per la lettura dei valori ohmmici delle 
resistenze, ossia: 




Fig. 10 - Esempi di condensatori poco usati, ma molto interessanti per chi la¬ 
vora con le alte frequenze. Quello a sinistra si fissa al telaio mediante vite, 
quello a destra è un condensatore passante, che si applica al telaio tramite 
due dadi. Entrambi i modelli sono a mica e presentano il valore capacitivo 
espresso In codice. 


172 














Colore 

Primo punto 
(prima cifra) 

Secondo punto 
(seconda cifra) 

Moltiplicatore 
(numero degli zeri 
da aggiungere) 

Nero 

0 

0 


Marrone 

1 

1 

0 

Rosso 

2 

2 

00 

Arancio 

3 

3 

000 

Giallo 

4 

4 

0.000 

Verde 

5 

5 

00.000 

Blu 

6 

6 

000.000 

Viola 

7 

7 

0.000.000 

Grìgio 

8 

8 

00.000.000 

Bianco 

9 

9 

000.000.000 


Naturalmente, nel nostro caso, il valore indivi¬ 
duato rimane espresso in pF (picofarad). Faccia¬ 
mo un esempio pratico. Supponiamo che i co¬ 
lori delle due cifre significative siano il rosso e 
il verde, mentre il colore del moltiplicatore sia 
Farancio. Ebbene, il valore capacitivo di quel 
condensatore è di 25.000 pF. 

Per quanto riguarda il colore del punto riferito 
alla tolleranza, questo trova precisa corrisponden¬ 
za con i valori percentuali qui di seguito elen¬ 
cati: 


Colore 

Percentuale 

Marrone 

1% 

Rosso 

2% 

Arancio 

3% 

Giallo 

4% 

Verde 

5% 

Blu 

6% 

Viola 

7% 

Grigio 

8% 

Bianco 

9% 

Oro 

5% 

Argento 

10% 

Nessun colore 

20% 


Facciamo notare che i primi nove colori vengono 
usati molto raramente, mentre gli ultimi tre (oro - 
argento - nessun colore) sono i più usati. Anche il 
rosso è un colore che viene spesso adottato per 
il punto corrispondente alla tolleranza del 2%. 


Per quanto riguarda il ccrlore del punto che 
stabilisce il valore della tensione di lavoro, val¬ 
gono le seguenti corrispondenze: 


Colore 

Tensione di lavoro 

Marrone 

100 VI 

Rosso 

200 VI 

Arancio 

300 VI 

Giallo 

400 VI 

Verde 

500 VI 

Blu 

600 VI 

Viola 

700 VI 

Grigio 

800 VI 

Bianco 

900 VI 

Oro 

1.000 VI 

Argento 

2.000 VI 

Nessun colore 

500 VI 


Nel presentare il terzo tipo di codice, in corri¬ 
spondenza della lettera F abbiamo riportato la 
voce « caratteristica elettrica ». E questa assu¬ 
me i seguenti valori in base al colore del punto: 


Nero 


± 

1.000 

Marrone 

= 

± 

500 

Rosso 

— 

± 

200 

Arancio 

= 

± 

100 

Giallo 

= 

— 

20 + 100 

Verde 

= 


0+70 
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TUBETTO STERLING 
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PROLUNGA 


Fig. 11 - Quando si estraggono dal 
circuiti i condensatori, occorre far 
bene attenzione a conservare i termi¬ 
nali nella loro completa ed originale 
lunghezza. Ma se questi fossero trop¬ 
po corti, allora converrà allungarli me¬ 
diante la saldatura di due prolunghe. 


Si tratta quindi delle escursioni termiche tolle¬ 
rate dal condensatore ed espresse in PPM grado 
centigrado. 

INDICAZIONI VARIE 

Esistono pure condensatori di fabbricazione a- 
mericana e di provenienza surplus nei quali il 
valore capacitivo, anziché essere espresso in co¬ 
dice, rimane impresso in cifre sul corpo del 
componente. Per esempio si possono leggere le 
seguenti espressioni: pqxF33, .005, .2, le quali 
vogliono significare, nell'ordine: 33 pF - 500 pF 
e 200.000 pF (si tenga conto che la sigla \jqxF 
corrisponde a pF). Le ultime due espressioni ora 
citate equivalgono a 0,005 piP - 0.2 txF. 

In pratica manca il primo zero e la virgola è 
sostituita da un punto. Su questi stessi conden¬ 
satori è pure chiaramente indicato il tipo a tutte 
lettere. Per esempio: 

MICA CAPACITOR = condensatore a mica 
PAPER CAPACITOR = condensatore a carta 
CERAMIC CAPACITOR = condensatore 

ceramico 

Alcuni condensatori recano, oltre alle indicazioni 
ora citate, quelle relative alla tensione di lavoro 
o di test. Per esempio: 3 A to 3,5 MHz, che si¬ 
gnifica che il condensatore, alla frequenza di 3,5 
MHz, sopporta una corrente di 3 A a radiofre¬ 
quenza. Ma in questo caso si tratta di conden¬ 
satori idonei alla trasmissione di potenze elet¬ 
triche. 


In fase di demolizione di apparecchiature sur¬ 
plus si possono reperire condensatori come quel¬ 
lo riportato in figura 8, nel quale il valore ca¬ 
pacitivo rimane stampato sulla fiancata metal¬ 
lica del componente. Ma occorrerà un po' di 
pazienza per distinguere i dati elettrici fra quel¬ 
li inutili per il principiante, sempre che questi 
ultimi ci siano. Ciò che importa è che nel caso 
in cui il condensatore riportasse, ad esempio, 
Tindicazione .5MFD - 600VDC, si consideri che 
questa corrisponde a 500.000 pF - 600 VI e che i 
reofori del componente sono rappresentati dai 
due bottoni in alto. Se invece il condensatore 
recasse la sigla 2x5 MFD, questa starà a signifi¬ 
care che i condensatori sono due e che uno 
dei tre reofori è comune per entrambi i conden¬ 
satori, ed è rappresentato dall’involucro metal¬ 
lico del componente, che deve essere collegato 
a massa (figura 9). 

Un tipo di condensatore poco usato, ma molto 
interessante per chi lavora in VHF o UHF, è il¬ 
lustrato in due modelli nella figura 10. Quello 
riportato a sinistra si fissa al telaio tramite una 
vite. Quello a destra è di tipo passante e si fissa 
al telaio mediante due dadi. Le frecce indicano 
il senso (orario) di lettura. Entrambi questi con¬ 
densatori sono di tipo a mica: il primo punto 
colorato, infatti, è sempre nero. Il valore capa¬ 
citivo si deduce, anche in questi casi, per mezzo 
del codice a colori. Se i colori sono quattro l’ul¬ 
timo individua il moltiplicatore. Facciamo un 
esempio: supponiamo di dover individuare il 
valore capacitivo di uno di questi tipi di con¬ 
densatori in cui la successione dei colori è la 
seguente: nero - marrone - nero - rosso. La cor- 
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rispondenza in codice è: nero — mica, marrone 
= 1, nero = 0, rosso = x 100. Pertanto, il va¬ 
lore capacitivo è di 1.000 pF. 


SUGGERIMENTI UTILI 

Chiudiamo questo interessante argomento citan¬ 
do alcuni accorgimenti pratici di grande utili¬ 
tà per il principiante che viene a trovarsi in pos¬ 
sesso di una apparecchiatura di provenienza sur¬ 
plus inservibile. 

Quando si procede con la demolizione del circui¬ 
to, allo scopo di ricavarne il maggior numero di 
componenti utilizzabili, ci si dovrà ricordare di 
non accorciare mai i terminali, ma di conser¬ 


varli in tutta la loro originale lunghezza. Se que¬ 
sti, sfortunatamente, saranno troppo corti, al¬ 
lora si provvederà ad allungarli nel modo indi¬ 
cato in figura 11. 

Se i condensatori estratti appaiono molto spor¬ 
chi, si provvederà a pulirli mediante alcool e 
mai con acetone, che farebbe scomparire i co¬ 
lori. 

Molti tipi di condensatori risultano ricoperti con 
un sottile strato di cera, che a lungo andare di¬ 
viene un ricettacolo di sporcizia. Per eliminarlo, 
basta introdurre il condensatore in un forno alla 
temperatura di 100°C e non di più e quando è 
ancora caldo togliere la cera mediante una pez¬ 
zuola. Dopo questa semplice operazione, il con¬ 
densatore ritornerà bello e lucente come nuovo. 


IL CORREDO DEI PRINCIPIANTE 

L. 14.500 


Per agevolare il compito di chi inizia 
la pratica dell'elettronica, intesa come 
hobby, è stato approntato questo uti¬ 
lissimo kit, nel quale sonò contenuti, 
oltre ad un moderno saldatore, legge¬ 
ro e maneggevole, adatto a tutte le e- 
sigenze dell'elettronico dilettante, sva¬ 
riati componenti e materiali, non sem¬ 
pre reperibili in commercio, ad un 
prezzo assolutamente eccezionale. 


Il kit contiene: N° 1 saldatore (220 V - 25 W) - N° 1 spiralina di filo-stagno - 
N° 1 scatolina di pasta saldante - N° 1 poggia-saldatore . N° 2 boccole isolate 
- N° 2 spinotti - N° 2 morsetti-coccodrillo - N° 1 ancoraggio - N° 1 basetta per 
montaggi sperimentali - N° 1 contenitore pile-stilo - N° 1 presa polarizzata per 
pila 9 V - N° 1 cacciavite miniatura - N° 1 spezzone filo multiplo multicolore. 


Le richieste del CORREDO DEL PRINCIPIANTE debbono essere fatte a: STOCK RADIO . 20124 
MILANO • Via P. Castaldi, 20 (telef. 6891945). Inviando anticipatamente l'Importo di L. 14.500 a 
mezzo vaglia postale, assegno circolare, assegno bancario c c.c.p. N. 46013207 (le spese di epe. 
dizione sono comprese nel prezzo). 
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Vendite - Acqisti - Perniile 


OCCASIONE cambio con piastre registrazione stereo 
bobine cassette stereo 7 di pari valore. Rak stereo 
N.E. colore nero composto da: LX 400 sintonizz. LX 
300 Preamp. LX 399 finale 30 + 30 W 8 Ohm G.V.H. 
valore att. L. 630.000. Vendo L. 400.000 in blocco. 
Vendo e cambio anche singoli. 

CALZA FRANCO - Via Centro, 189 - VERONA - Tel. 
(045) 505.005 


VENDO regolatore di velocità per motori in c.a. 
montato a regola d’arte (kit. KT303 Platkits) ìnusato 
perché inutile regalo. 

Funzionamento perfetto. 600 W di carico. Mantiene 
coppia costante L. 22.000. 

VITALI ROBERTO - Via Tagliacozzi, 18 - 40141 BOLO¬ 
GNA - Tel. (051) 478.561 

VENDO trasmettitore telegrafico della C.T.E/ funzio¬ 
nante a L. 11.500. Inoltre vendo numerosi schemi 
elettronici completi di disegno c.s. 1 1, schema 

elettrico, elenco componenti e relativo montaggio. 
Per ricevere II catalogo inviare L. 500 per sàese po¬ 
stali. (Possibilmente in francobolli).. \ 

ANTINOZZf ENRICO - Corso Europa, 26 - 20127 NA¬ 
POLI 


VENDO centinaia di programmi per ZX80 - ZX81 - 
CBM - VIC20 - VIC64 - Texas e Spectrum. Prezzi ec¬ 
cellenti. Solo su listato. Esempi 50 programmi per 
ZX81 a sole L.10.000. 

YURI SIMIONE - Via Ferrucci, 99 - 04023 FORMI A 

VERO affare_AutoradÌo con mangianastri e autore- 
vers amplificatore equalizzato coppia casse sound 
barrier 40 + 40 watt. 2 vie plancia estraibile e mobi¬ 
le per ascolto in casa vostra tutto a L. 180.000. Mon¬ 
taggio gratuito. 

Telefonare ore pasti allo (0548) 391.889 

VENDO impianto interfono, consistente in un ampli¬ 
ficatore primario, uno secondario, un cavo di colle¬ 
gamento (10 mt) tripolare con spina. A L. 25.000. 

FABBIETTI FABIO • Viale Marino, 81 - 00043 CIAMP1- 
NO (Roma) - Tel. (06) 611.96.58 

REGALO, per cessata attività, diverse valvole, da 
classificare, (un bravo tecnico lo può fare.) Diver¬ 
so materiale: radio elettrico. Spese postali a carico 

/Ho! 1 1 i ntprpccatn 

SAMPIETRI GIANCARLO - Via Primula, 10 • CUSA¬ 
NO MILANINO (Milano) 


Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessita di offrire 
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, oppure coloro che vorranno 
rendere pubblica una richiesta di acquisto od un’offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contestazioni che po¬ 
tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità del testo pubblicato. In 
ogni caso non verranno accettati e T ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici¬ 
tario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di 
40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatello). 
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li SERVIZIO E* 

COMPLETAMENTE 

GRATUITO 


VENDO a L. 65.000 trattabili Wakman stereo della 
Inno-Hit ancora in garanzia e imballaggio originale. 

COSTA LORENZO - Via Corbetta, 61 - VICENZA 

VENDO oscillatore ad onde quadre da 10 MHz a 1 
MHz già montato in scatola di dimensioni 10x10x6 
cm a L. 20.000. 

GUIDI PIERPAOLO - Via Accademia del Cimento 
00147 ROMA - Tel. 512.55.11. ] 

VENDO 30 lezioni del corso elettronica radio-tv di 
S.R.E. L. 200.000. Vendo ZX81 1 K di base L. 150.000 
(completo di tutti gli accessori). 

FERNANDEZ TINO - Via Gorio, 5 - COMO - TeL 
267.895 

GRUPPO elettrogeno « M A S E » e 600 Watt 500 
max. 12 volt CC Amp. 20 e 24 volt CC Amp. 15 - 220 
Volt alternata watt 500 Hz 50 nuovissimo, usato so¬ 
lo per prova, vendo prezzo conveniente. Tratto solo 
personalmente. 

PATANELLA ROCCO.- Viale Lorenzo Bolano, 2 Pai. 
A - CATANIA - Tel. 474.837 


URGENTISSIMO cerco GB portatile da 6 o 23 canali 
perfettamente funzionante. Rispondo a tutti. 

SCATIZZI MARCO - MODENA - Tel. (059)30.22.16 
ore 20,00 

PERITO elettronico esegue montaggi per ditte e pri¬ 
vati. Realizza inoltre circuiti stampati con il meto¬ 
do della fotoincisione a L. 50. il cmq. 

MARCO MODENA - Via G. Amendola, 23 - 45030 S* 
MARIA MADDALENA (Rovigo) ■ Tel. (0425) 756-543 


CERCO 2 laser da discoteca in buono stato, già 
montati. Prezzo da concordare. 

VALLE FRANCESCO - Via S. Vito, 3 - 86100 CAM¬ 
POBASSO - Tel. (0874)90.341 

VENDO Sinclair ZX81 con alimentatore e cavetti, 
man. originale Inglese e manuale italiano, libro « 66 
Programmi per ZX81 », regalo cassetta con molti 
programmi, e tanti listati, il tutto a L. 200.000. 

ROTONDO PIERLUIGI - Via Yambo, 23 - ROMA - TeL 
(06) 437.59.44 ore pasti 


ATTENZIONE! Vendo ricetrasmittente CB base mod. 
Pony CB 75, 24 CH in AM 6 W RF. E BIP fine tra¬ 
smissione a L. 150.000 -f antenna wega 27V 2 della 
eco, telescopica 5 metri lunga a L, 65.000 -f pream¬ 
plificatore d'antenna zetagi con s-meter incorpor. a 
L. 40.000. 

LUSURIELLO BRUNO - Via Edera, 20 - 16144 GENO¬ 
VA - Tel. 821.723 

\ 

VENDO computer a 2 mesi di vita « Orango » co¬ 
struito! su commissione con tutti gli integrati su 
zoccolò (è identico a un appiè ma costa meno) + 
monitòr 12" fosfori verdi + 3 manuali istruzioni in 
italiano + cassetta e programmi a L. 1.800.000 trat¬ 
tabili/ 

POZZI MARCO - Vìa Mazzini, 89 - SESTO FIOREN¬ 
TINO (Firenze) - Tel. (055)449.29.23 


VENDESI Ronde e Schwarz Trasmettitore Pilota 520 
1620 KHz a L. 25.000 + S.S. 35 Kg di materiale da 
riutilizzare. Si regala copia dello schema elettrico. 

PASSERELLA GIUSEPPE - Via Genova, 13 - TeL 
606.91.25 - NICHELINO (Torino) 

VENDO regolatori « toni - bassi - balance ecc. » per 
amplificatore stereo, completo di schema e uso so¬ 
lo in lingua tedesca, vendo inoltre schemi di am¬ 
plificatori, trasm. FM e CB per L. 1.000 ciascuno. 

VITO - TeL (0935)717.97 solo ore serali 


VENDO ricetrasmettitore CB 5 W canali 120 Mid¬ 
land tutto nuovo usato pochissimo L. 160.000 inol¬ 
tre antenna CB da auto tipo sigma L. 30.000 ottime 
condizioni. 

BERZOINI ELVIO • Via G. Verdi, 3 - BONDENO (Fer¬ 
rara) - TeL (0532)887.67 


VENDO generatore di reticolo per tv L. 55.000 + s. ri¬ 
generatore TRC B/N e colore L. 65.000 + s.p. gene¬ 
ratore di alta tensione per foto Kirìian L. 65.000 + 
s.p. tutto in blocco L. 180.000 + s.p. costruzione ar¬ 
tigianale. 

CICALO' ARNOLDO - Via Di Pratale, 103 - 56100 
PISA 


Piccolo mercato del lettore # Piccolo mercato del lettore 
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VENDO eccitatore FM professionale 25 Watt a nor¬ 
me CCIR nuovo L, 850.000. Ponte FM 1 GHZ con pa¬ 
rabole L. 1.350.000. Filtro passabasso FM 300 W L. 
60.000. Antenna omnidirezionale FM larga banda G = 
3 dB 500 W L. 220.000. Altro materiale AF e BF per 
radio privata nuovo e usato disponibile. 

BRUNETTI GIOVANNI - Via Nemorense, 188 - 00199 
ROMA 


VENDO generatore di reticolo per tv L. 55.000 -h s.p. 
rigeneratore TRC B/N e color L. 65.000 + s.p. gene¬ 
ratore di alta tensione per foto Kirlian L. 65.000 + 
s.p. tutto in blocco L. 180.000 + s.p. costruzione 
artigianale. 

LEGATI PAOLO - Via S. Maffeo, 45 - 22070 RODERÒ 
(CO) - Tel. (031) 984.114 


ACQUISTO, vendo, baratto radio e valvole anni 
20 ~ 30. Ricompenso chi mi procura schemi della 
Radio Philips mod. 2514 del 1930 e della Tele- 
funken mod. Little Casting del 1928 o per lo meno 
mi sa dire le sigle delle valvole montate in origine. 
Acquisto libri, radio, riviste radio e schemari da! 
1920 al 1933. Acquisto piccole radio a valvole e a 


galena e altoparlanti a spillo da 2000 4000 ohm di 

impedenza. 

C. CORIOLANO - Via S. Spaventa. 6 - 16151 GENOVA 
SAMPIERDARENA Tel. (010) 412862 


AFFARONE: visualizzatore per RX-TX della N.E. 
(LX180) L. 60.000 - Convertitore tensione frequenza 
N.E. (LX316) L. 40.000 - Oscillatore modulato deila 
S.R.E. L. 40.000. Il tutto nei contenitori originali. 

PUGLIELLI LUCIANO • Via Conflenti, 44 - 00040 MO¬ 
RENA (Roma) Tel. 6132459 ore pasti 

CEDO, a prezzi vantaggiosi, trasformatori d'alimen¬ 
tazione per montaggi elettronici per recupero lamie¬ 
rini magnetici da trasformatori industriali. Precisatemi 
i dati di funzionamento per potérli riavvolgere. 

GOFFREDO - MILANO - Tel. 271.32.40 nel pomeriggio 

CERCO CB (qualsiasi tipo) anche da riparare, anche 
autocostruito; urgente!! Posso arrivare a pagare 
L. 60.000 + condensatori + diodi + resistenze 
+ transistor per un valore di circa L. 35.000. 

Telefonare allo (02) 5693789 dalle 13 alle 18 e chie¬ 
dere di ALESSIO 


KIT PER LUCI PSICHEDELICHE 


IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

A L. 10.500 


CARATTERISTICHE 

Circuito a tre canali 
Controllo toni alti 
Controllo toni medi 
Controllo toni bassi 
Carico medio per canale: 600 W 
Carico max. per canale: 1.400 W 
Alimentazione: 220 V (rete-luce) 
Isolamento a trasformatore 
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VENDO frequenzimetro B.F. - N.E. LX404 perfetta¬ 
mente tarato e funzionante, completo di mobile e 
strumento visualizzatore a L. 35.000 non trattabili, 
spese di spedizione a carico del destinatario. 

CAMPEDELLI WILLIAM • Via Montecarlo, 6 - 41012 
CARPI (Modena) Tel. (059) 695957 


VENDO o permuto una batteria di moto, un accorda¬ 
tore d'antenna, tre faretti colorati e ventisette val¬ 
vole radio TV miste, il tutto a L, 90.000 o cambio con 
apparato CB 40 eh. 

MURA RAFFAELE - Via Marconi, 265 - 09045 QUARTU 
S. ELENA (Cagliari) Tel. (070) 885812 ore pasti 


VENDO un saldatore della « Elto * 25 W (adatto per 
efreum^stampati) a L. 15.000 non trattabili, vendo due 
portalampade per lampadine piccole e un interrut¬ 
tore, una presa 2 mamut a L. 5.000. 

SUPPA PAOLO - Via del Porto, 157 - 10022 CARMA¬ 
GNOLA (Torino) 


VENDO ZX81 + 16 K + alimentatore (il tutto nuovo 
e garanzia da spedire) + manuali in inglese e ita¬ 
liano 4- listati vari 4- cassetta contenente favolosi 
programmi (Mad kong, Pac-Man, Frogger...) + cavi 
di collegamento. Il tutto vendo a L. 345.000. 

PINTUS DAVID - Via Nuoro, 3 - 09042 MANDAS (Ca¬ 
gliari) - Tel (070) 984068 


VENDO riviste Elettronica Pratica . Elettronica viva 
- Selezione - Cinescopio. 

FEDELE BRUNO - Via Pisanelli, 7 - 70125 BARI 

VENDO coppia altoparlanti per la macchina « Road- 
star » mod. RS - 920X - 25 W nuovissimi L. 59.900; 
vendo ministereo con cuffia ■ Unisef » ZI. usato po¬ 
chissimo, a sole L. 71.950 (compreso spese postali). 

GRAUSO VINCENZO - Via Deledda, 49 « 22100 CO¬ 
MO Tel, (031) 542716 —^ 


VENDO impianto HI-FI mono autocostruito in ottime 
condizioni contenente amplificatore 30 W R.M.S, + 
equalizzatore 4- mixer 3 entrate + preamplificatore 
microfono + loudnes il tutto in una scatola a L. 
170.000 trattabili. Vendo alimentatore stabilizzato 
5/30 V 4 A regolabili con strumenti di controllo. 
Il tutto a L. 110.000 non trattabili. 

BILOTTA GIANVITO • Vìa dell'Autostrada. 8 - 21040 
DRAGO (Varese) - Tel. (0331) 212550 


REGOLATORE DI POTENZA 

Con questo dispositivo è possibile 
controllare: 

1 - La luminosità delle lampade e dei 

lampadari, abbassando o aumen¬ 
tando, a piacere, la luce artificiale. 

2 - La velocità di piccoli motori elet¬ 

trici. 

3 - La temperatura di un saldatore. 

4 - La quantità di calore erogata da 

un forno, da un fornello elettrico 
o da un ferrp da stiro. 


La scatola di montaggio del REGOLATORE DI POTENZA costa L 13.500. Per richiederla occorre 
Inviare anticipatamente l’Importo a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c.c.p. n, 46(713207 
citando chiaramente I! tipo di kit desiderato e intestando a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - 
Vìa P, Castaidi, 20 (TeieL 6891945). Nel prezzo sono comprese le spese dì spedizione. 



Potenza elettrica controllabile: 
700 W (circa) 
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VENDO schemi elettrici completi di schema del cir¬ 
cuito stampato, del cablaggio, elenco componenti, 
caratteristiche + vendo componenti elettronici pre¬ 
levati da TV e radio. Vendo valvole di ogni tipo a 
L. 1.000 cadauna e molti schemi di TV a valvole, 
ibridi a transistor e a circuiti integrati a L. 1.000. 

DI TOMMASO GIAMPAOLO - PESCARA - Tel. (085) 
888185 


VENDO saldatore istantaneo 100 W 220 V a L. 14.000 
comprese spese postali. Con il saldatore è compresa 
la chiave per sostituire la punta. Vendo Inoltre parte 
teorica del corso « Sperimentatore Elettronico • del¬ 
la S.R.E. a L. 70.000 comprese spese di spedizione 
e fotocopiagglo. 

DI NISIO LUCA - Viale Europa, 13 • 66100 CHIET1 • 
Tel. (0871) 41988 



PER I VOSTRI INSERTI 

I signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 


TESTO (scrivere a macchina o in stampatello) 


Inserite il tagliando in una busta e spedite a: 

ELETTRONICA PRATICA 

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute » 

Via Zuretti, 52 - MILANO. 
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U MStt IE1EETTIRE 


Tutti possono scriverci, abbonati 
o no, rivolgendoci quesiti tecnici 
inerenti a vari argomenti presen¬ 
tati sulla rivista. Risponderemo 
nei limiti del possibile su questa 
rubrica, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchessia, ma sce¬ 
gliendo, di volta in volta, quelle 
domande che ci saranno sem¬ 
brate più interessanti. La regola 
ci vieta di rispondere privata- 
mente o di inviare progetti esclu¬ 
sivamente concepiti ad uso , di 
un solo lettore. 



MILLIVOLTMETRO B.F. 

11 progetto del millivoltmetro per Basse tensioni, 
apparso sul primo fascicolo di quest'anno, è stato 
quello che, fra tutti, mi ha maggiormente inte¬ 
ressato. Perché nel mio laboratorio dilettantistico 
si avverte spesso la necessità di conoscere i va¬ 
lori voltmetrici dei segnali audio degli stadi 
preamplificatori a bassa frequenza. Ho quindi 
subito realizzato quel progetto, raggiungendo il 
pieno successo. Poi, ricordando i vostri suggeri¬ 
menti, per i quali queste particolari misure, per 
potersi ritenere valide, implicano la presenza di 
un elevato valore dì impedenza dello strumento, 
ho voluto certamente strafare, dopo essermi fat¬ 
to convincere dal rivenditore di materiali elet¬ 
tronici ad interferire sulla originalità del pro¬ 
getto. E vi dico subito in che misura. Sosti¬ 
tuendo il modello di integrato operazionale, da 
voi prescritto nell'elenco componenti, con Pope- 
razionale LF357 che, disponendo di un ingresso 
a FET, rimane caratterizzato da un elevatissimo, 
valore di impedenza. Naturalmente, prima di ef¬ 
fettuare la variante, ero perfettamente convinto 
di migliorare le prestazioni dello strumento. Ma 
poi ho dovuto subito ricredermi, avendo consta¬ 
tato il totale fallimento del mio intervento. In¬ 


fatti, dopo aver rilevato il valore dell'impedenza 
d'ingresso, tramite un partitore resistivo, mi so¬ 
no accorto che questo non era affatto cambiato. 
Ed era capitato pure che lo strumento dimo¬ 
strasse un comportamento anomalo, fornendo 
indicazioni a caso anche in assenza di segnale. 
Sapete spiegarmi il perché di tali inconvenienti? 

FACHIN GINO 
Belluno 

L'integrato operazionale da lei adottato è un 
amplificatore a )FET, dotato di un'impedenza 
del valore di un milione di megaohm. Ma la 
sua caratteristica è quella di essere un amplifi¬ 
catore a larga banda (20 MHz) non compen¬ 
sata. Ciò crea problemi di instabilità , che dan¬ 
no luogo ad oscillazioni ad alta frequenza, evi¬ 
denziate chiaramente dallo strumento ad indice. 
Per evitare ciò , può sostituire LF357 con LF356 
o LF355, oppure collegare , fra i piedini 6 - 2, 
un condensatore ceramico, con valore identifi¬ 
cabile sperimentalmente a partire da 220 pF. 
Per quanto riguarda l'impedenza d'ingresso , 
tenga presente che la sola sostituzione di ICl 
non può introdurre miglioramenti , perché si 
debbono pure sostituire R2 ed R3 } elevandole 
a IO megaohm. 
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GIOCO ELETTRONICO 

In tutta fretta vorrei costruire un giochino e- 
lettronico con cui, azionando un interruttore, 
possa verificarsi l'accensione o lo spegnimento 
casuale di una lampadina. 

MISANO EMILIO 
Bologna 

Ecco il progetto che la riguarda, nel quale, a- 
gendo su S2 r si può inserire R 3 e generare 
un segnale ad onda quadra che ja lampeggiare 
il led DLL Quando S2 è commutato verso R4, 
Voscillazione si lerma e il led si accende o si 


spegne, casualmente , a seconda della tensione 
presente su C2. 


CI 

C2 

RI 

R2 

R3 

R4 

R5 

DL1 

IC1 

51 

52 

DI -D2 = 


50 \xF - 12 VI (elettrolitico) 
10 [xF - 12 VI (elettrolitico) 
10.000 ohm 
10.000 ohm 
10.000 ohm (trimmer) 

10.000 ohm 
270.000 ohm 
diodo led 
p,A741 
interrutt. 

comm. (1 via - 2 posiz.) 
diodi al silicio (1N914) 



1 ANTIFURTO PER AUTO 



In scatola 
di montaggio 

Il funzionamento dell’antifurto si identifica con una 
interruzione ciclica del circuito di alimentazione 
della bobina di accensione che, pur consentendo 
l'avviamento del motore, fa procedere lentamente 
e a strappi l'autovettura. 


1 


— E’ di facile applicazione. 

— Non è commercialmente noto e i malintenzio¬ 
nati non lo conoscono, 

— Serve pure per la realizzazione di molti altri 
dispositivi. 

\ 

w 


a 

L. 11.800 

tl kit dell'antifurto costa L 11.800 (nel prezzo sono comprese le spese di spedizione). Per 
richiederlo occorre inviare anticipatamente l'Importo a mezzo vaglia postale, assegno banca¬ 
rio, circolare o e.c.p. N. 46013207 Intestato a: STOCK RADIO • 20124 MILANO • Via P. Castaldi, 

20 . Telef. 6891945. 
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ADATTATORE D'ANTENNA 


Ho acquistato recentemente un sintonizzatore 
radio in FM, che dispone di un ingresso d an¬ 
tenna bilanciato a 300 ohm. Poiché io dispongo 
di un'antenna a 75 ohm, con discesa in cavo 
coassiale tipo TV, vi chiedo come^ckyo- compor¬ 
tarmi per realizzare la connessione. 

VOLPATO GIOVANNI 
Varese 

A lei occorre un « balun », ovvero un adatta¬ 
tore tra linee bilanciate e linee sbilanciate , re¬ 
peribile presso i negozi di materiali per radio- 
amatori. Una soluzione di compromesso può 
essere quella di ricorrere ad un adattatore resi¬ 
stivo di cui pubblichiamo lo schema. La resi¬ 
stenza RI ha il valore di 85 ohm; R2 ed R3 
sono uguali e valgono ciascuna 120 ohm. 




INTERRUTTORE ELETTRONICO 


E’ possibile pilotare a distanza un segnale au¬ 
dio, in modo che questo venga \appIicato ad un 
amplificatore piuttosto che ad un altro, senza 
introdurre rumore a causa della .lunghezza^, 
dei cavi? _ 

TESSARO ITALO 
Venezia 


tato verso la tensione positiva, la resistenza tra 
drain e source scende a valori che si aggirano 
attorno al centinaio di ohm , attenuando di mol¬ 
to il segnale. II circuito di comando potrà ri¬ 
manere anche molto distante . senza necessità 
alcuna di schermare i cavi. 


Il suo problema può essere risolto con questo ^1 

interruttore elettronico , nel quale la tensione ^ 

di gate comanda la conduzione del FET. Infatti , R2 

TRI va alTinterdizione quando il gate diviene 
negativo , per esempio - 10 V, senza attenuare tri 

il segnale. AI contrario, quando SI è commu - SI 


10 \xF (al tantalio) 
10 \xF (al tantalio) 
22.000 ohm 
22.000 ohm 
270.000 ohm 
2N3819 

comm, (1 via - 2 posiz.) 



(use. 
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INDICATORE DI PICCO 

Potreste pubblicare un semplice progetto in gra¬ 
do di rilevare, tramite indicazione ottica, even¬ 
tuali picchi di modulazione in un vecchio regi¬ 
stratore a bobine, ancora valido? 

TORREG1ANI ANDREA 
Torino 

II principio di funzionamento del circuito qui 
riportato è semplice. Quando il segnale d'in¬ 
gresso supera un certo livello , interviene lo ze - 
ner che fa condurre TR2. Il quale fa scaricare 
C2 portando all'interdizione TR3 - TR4 e fa¬ 
cendo accendere DLL II potenziometro RI re¬ 
gola la soglia di intervento del Ied. 


Condensatori 


CI 

= 1 

p,F - 16 VI (elettrolitico) 

C2 

= 1 

p,F - 16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 


RI 

= 100.000 

ohm (potenz. a variaz. lin. 

R2 

= 12.000 

ohm 

R3 

= 100.000 

ohm 

R4 

= 8.200 

ohm 

R5 

= 220 

ohm 

R6 

= 47.000 

ohm 

R7 

= 1 

megaohm 

R8 

o 

o 

o 

II 

ohm 

Varie 

TRI - 

TR2 - TR3 - 

TR4 = 4xBC107 

DZ1 

= diodo zener (8,2 V - 1 W) 

DL1 

= diodo led 







ALIMENTATORE STABILIZZATO 


In scatola 
di montaggio 


Caratteristiche 
Tensione regolabile 
Corr. max. ass. 

Corr. picco 
Rippfe 

Stabilizz. a 5V d'use. 


5 13 V 

0.7A 

1A 

ImV con 0,1 A d'use. 
5mV con 0,6A d'use. 
lOOmV 


Protezione totale da cortocircuiti, sovraccarichi e so- 
vrariscaldamontl. 



L. 18.800 


la scatola di montaggio dell'alimentatore stabilizzato costa L. 18,800 [nel prezzo sono com¬ 
prese le spese dì spedizione). Per richiederla occorre Inviare anticipatamente l'Importo a 
mezzo vaglia postale, assegno bancario o ac,p. it. 48013207 intestato a: STOCK RADIO - 
20124 MILANO - Via P. Castaldi 20 - Telai 6891845. 
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FILTRO CROSS-OVER 

Allo scopo di ottenere una buona separazione 
fra suoni gravi ed acuti, vorrei dotare il mio 
amplificatore di casse acustiche con filtri cross- 
over. 

DE BLASIO FRANCESCO 
Roma 

Ecco lo schema di un buon filtro cross-over . Cia¬ 
scuna bobina 11 si realizza avvolgendo , su un 
supporto cilindrico del diametro di 3 cm. 9 


strati di 10 spire ciascuno di filo di rame smal¬ 
tato da 1 mm y più uno strato di 6 spire per un 
totale di 96 spire. Il potenziometro RI va rego¬ 
lato in modo da ottenere 1 ohm in serie a Cl. 


CI 

= 

7,5 jxF (non elettrolitico) 

C2 

= 

7,5 nF (non elettrolitico) 

RI 

= 

3 ohm - 6 W (potenziometro) 

J1 

= 

0,374 mH 

J2 

= 

0,374 mH 

API 


altoparlante da 5 ohm 

AP2 

— 

altoparlante da 8 ohm 

AP3 

= 

altoparlante da 8 ohm 


jì 



TRANSISTOR GIAPPONESI 

Mi è stato detto che dalla sigla impressa sul 
corpo esterno dei transistor di fabbricazione 
giapponese si possono dedurre molti elementi 
utili per Timpiego di tali componenti. 

FORMENTI FILIPPO 
Brescia 

La notizia è vera e diviene comprensibile fa¬ 
cendo riferimento ad un esempio pratico. Con¬ 
sideriamo quindi il modello di transistor giap¬ 
ponese 2 SB 100 B. Ed osserviamo che in que¬ 
sta sigla compaiono cinque indicazioni, più pre¬ 
cisamente due numeri e tre lettere. Il primo nu¬ 
mero indica i terminali del semiconduttore: se 
è un 1, i terminali sono due e si tratta di un 
diodo , se è un 2, i terminali sono tre, se è un 3, 
i terminali sono quattro. La prima lettera in¬ 


vece è sempre la S e sta ad indicare che il tran¬ 
sistor è di fabbricazione giapponese . La secon¬ 
da lettera può essere una di quelle qui elencate 
con le relative corrispondenze. 

A = PNP per AF 

B = PNP per BF 

C = NPN per AF 

D = NPN per BF 

E = SCR con innesco P 

G = SCR con innesco N 

H = UJT (unigiunzione) 

ì = FET canale P 

K = FET o MOSFET canale N 

M = TRIAC 

Il secondo numero è un elemento progressivo 
che distingue i vari transistor . La terza lettera 
indica la selezione. 
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RIVELATORE DI RUMORI 


Avete a disposizione dei lettori uno schema di 
rivelatore di rumori con segnalazione ottica? 

ZANATTA BRUNO 
Vicenza 

II circuito che pubblichiamo è composto da un 
amplificatore a singolo stadio , seguito da un 
flip-flop a due transistor. Quando il livello del 
segnale d'ingresso, captato da un microfono, su¬ 
pera un certo valore, si verifica la commutazione 
del flip-flop f che fa accendere la lampada LP. 
Per ripristinare le condizioni iniziali, basta chiu¬ 
dere momentaneamente Vinierruttore SI. 

Condensatori 

CI = 10 \xf - 16 VI (elettrolitico) 

C2 = 10 \xF - 16 VI (elettrolitico) 


C3 

= 

100 

\xf - 16 VI (elettrolitico) 

C4 

= 

100 

\xf - 16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 


RI 

— 

500 

ohm (potenz. a variaz. lin.) 

R2 

— 

2,2 

megaohm 

R3 


3.300 

ohm 

R4 

— 

27.000 

ohm 

R5 . 


2.200 

ohm 

R6 

— 

220.000 

ohm 

R7 

— 

1.500 

ohm 

R8 

— 

47 

ohm 

R9 

- 

4.700 

ohm 

Varie 

TRI 

- 

BC177 


TR2 

= 

BC177 


TR3 

— 

BC177 


DI 

— 

diodo al germanio 

LP 

— 

lampada segnalatrice (6 V - 50 mA) 


SI - S2 = interrutt. 


ALIMENTATORE A 1,5 V 

Il mio alimentatore stabilizzato non è in con¬ 
dizioni di fornire tensioni inferiori ai 9 V, 
mentre a me servirebbe il valore di 1,5 V. Pos¬ 
so collegare, a M’uscita, un circuito riduttore? 

POZZI FRANCO 
Piacenza 

Certamente, se lei prevede di non assorbire cor¬ 
renti superiori a quelle di esercizio del suo ali¬ 


mentatore. Il circuito qui riportato consente di 
regolare Vuscita, tramite R2 , fra 0,7 V e 9 V 
circa. Dotando TRI di aletta di raffreddamento, 
la corrente può raggiungere il centinaio di mA. 


CI = 10.000 pF 

C2 = 10» p,F - 12 VI (elettrolitico) 

RI = 10.000 ohm 

R2/ = 10.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

Tpi = 2N1711 

TR2 = BC107 


© 

ENTR. 9 V 

o 



186 






























7 




HVERTHI PER BATTHUE 


12 Vcc - 220 Vca - 50 W 



LA SCATOLA 
DI MONTAGGIO 
COSTA 


L. 36.500 


Una scorta di energia 
utile in casa 
necessaria in barca, 
in roulotte, in auto, 
in tenda. 




Trasforma la tensione continua della batteria d’auto in tensione alternata a 220 V. 
Con esso tutti possono disporre di una scorta di energìa elettrica, da utilizzare 
in caso di interruzioni di corrente nella rete-luce. 



In scatola di montaggio delHNVERTER costa L 36.540* Por richièderla 
palamento nmporto a mezzo vaglia postale» assegno bancario o cx*p. n 
STOCK RADIO , 20124 MILANO ■ Via P. Castaldi, 20 [Telai 6891945), 


occorre inviare 
46013207 Intestato 










































TEMPORIZZATORE - 0,5 ~ 100 SEC. 

Mi servirebbe un temporizzatore a 12 Vcc in 
grado di diseccitare un relè dopo un certo 
tempo regolabile fra IO secondi e 1 minuto 
primo. 

MARANO GABRIELE 
Cosenza 

Il circuito qui riportato è quello di un trigger di 
Schmitt, che controlla la carica di Cl * C2. L’u¬ 
scita del trigger è amplificata da TR3 , che pilota 
il relè RL. La gamma dei ritardi va da 0,5 sec. 
a 100 sec . ed è suddivisa in due sottogamme tra¬ 
mite SI. Lo start-stop è comandato da S2 che, in 
posizione « a » mantiene carico il condensatore, 
mentre in posizione « b » provoca la scarica il 
cui tempo è controllato dal potenziometro Rl. 


Condensatori 

CI = 100 ixF - 16 VI (elettrolitico) 

C2 = 1.000 [xF - 16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

RI = 500.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

R2 — 47.000 ohm 

R3 = 3.300 ohm 

R4 = 1.500 ohm 

R5 - 3.300 ohm 

R6 - = 4.700 ohm 

R7 - 3.900 ohm 

Varie 

TRI - BC177 

TR2 = BC177 

TR3 = 2N2905A 

DI = 1N4004 

D2 = 1N4004 

51 = comm. (1 via - 3 posiz.) 

52 = comm. (1 via - 3 posiz.) 

53 - interrutt. 

RL - relè (12 V - 300 ohm) 


RICEVITORE PER ONDE CORTE 

IN SCATOLA DI MONTAGGIO L. 16.200 


COMPLETO DI AURICOLARE A CRISTALLO 
AD ALTA IMPEDENZA 


ESTENSIONE DI GAMMA: 6 MHz + 18 MHz 
RICEZIONE IN MODULAZIONE D’AMPIEZZA 
SENSIBILITÀ': 10 nV -f- 15 nV 



La scatola di montaggio del ricevitore per onde corte, contenente gli elementi sopra elencati, 
può essere richiesta Inviando anticipatamente l'importo di L. 16.200 tramite vaglia postele, asse, 
gno bancario, circolare o c.c.p. 46013207 a; STOCK RADIO ■ 20124 MILANO • Via P. Castaldi, 20 
(Telefono 68919451. 
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MODERNO RICEVITORE DEL PRINCIPIANTE 

CON INTEGRATO 

PER ONDE MEDIE 
PER MICROFONO 
PER PICK UP 


IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 14.750 (senza altoparlante) 

L. 16.750 (con altoparlante) 

CARATTERISTICHE: 

Controllo sintonia: a condensatore variabile - Controllo volume: a potenziometro - 1 a Entrata BF: 
500-^50.000 ohm - 2" Entrata BF: 100.000-f-1 megaohm - Alimentazione: 9 Vcc - Impedenza d'u¬ 
scita: 8 ohm - Potenza d’uscita: 1 W circa. 

Il kit contiene: 1 condensatore variabile ad aria - 1 potenziometro di volume con interruttore In¬ 
corporato - 1 contenitore pile - 1 accordatore collegamenti pile - 1 circuito stampato - 1 bobina 
sintonia - 1 circuito integrato - 1 zoccolo porta integrato - 1 diodo al germanio - 1 commutatore 

- 1 spezzone di filo flessibile - 10 pagliuzze capicorta - 3 condensatori elettrolitici - 3 resistenze 

- 2 viti fissaggio variabile. 


Tutti I componenti necessari perla realizzazione del moderno ricevitore del principiante sono con* 
tenuti in una scatola di montaggio approntata in due diverse versioni: a !_ 14,750 senza altoparlan¬ 
te, a L1 $.750 con altoparlante. Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente gli im¬ 
porti a mezzo vaglia postale, assegno bancario, assegno circolare o c.c*p. n. 48013207 intestato a: 
STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 (Telef. 6891945), 
















































ROSMETRO 


OROLOGIO 

TBMOMETRO 


Ho acquistato un rosmetro per la misura delle 
onde stazionarie in uscita dal mio trasmettitore. 
Lo strumento indica i valori di ROS che vanno 
da 1:1 a 1:5, ma non segnala quelli della 
potenza riflessa che, a mio avviso, sono più si¬ 
gnificativi. Perché? 

BASTIANELLI ETTORE 

Verona 


In scatola di montaggio 


L. 62.000 



SERVE PER COSTRUIRE: 

un moderno orologio numerico a di¬ 
splay 

un termometro ' di precisione 
una radiosveglia 

un interruttore elettrico temporizzato 

Ma offre la possibilità di realizzare 
innumerevoli e sofisticate ulteriori 
applicazioni tecniche. 
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Il kit dell’OROLOGIO TERMOMETRO costa 
L 82.000. Per richiederlo occorre Inviare antici¬ 
patamente ri mporto a mezzo vaglia postaie, 
assegno bancario, circolare o c,c.p. n. 
46013207 Intestato a: STOCK BADiG - 20124 
MILANO - Via P. Castaldi, 20 (Tei, 6691945), 


/ rosmetrì non indicano mai entrambi i valori 
da lei citati. Le consigliamo quindi di servirsi 
del presente abaco , nel quale basta congiun¬ 
gere con un righello due valori noti per cono¬ 
scere automaticamente quello incognito . 
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PROVATRANSISTOR 


E' mia intenzione realizzare un semplice prova- 
transistor, in grado di rilevare pure il guadagno 
dei componenti. Quale, fra i tanti progetti da 
voi pubblicati, mi consigliate di realizzare? 

MORGANT1N1 ORESTE 
Firenze 


fi circuito qui riportato evidenzia il tipo di 
transistor (PNP o NPN) tramite Paccensione 
di due distinti led, senza necessità alcuna di 
regolazioni o commutazioni . Il guadagno viene 
evidenziato dal microamperometro, il cui fondo- 
scala si tara per mezzo del potenziometro R2. 



TRI = 2N2905A 

TR2 = 2N1711 

DL1 - DL2 = diodi led (verde e rosso) 
DI - D2 = diodi al silicio (1N914) 


RI = 120.000 ohm 

R2 - 100 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

TI = trasf. (220 V - 2 V - 5 W) 

IjlA = microamperom. (200 [xA fondo-scala) 


Un’idea vantaggiosa: 

l’abbonamento annuale a 

ELETTRONICA PRATICA 
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offerta speciale! 

NUOVO PACCO Da PRINCIPIANTE 

Una collezione di dodici fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra quelli che hanno 
riscosso il maggior successo nel tempo passato. 



TEORIA 
E STORIA 
SELLE VALVOLE 


ANALIZZAI 

STATI 


ELETTRONICA 

r; PRATICA 


ELETTRONICA 

PRATICA 


ELETTRONICA 

t. PRATICA 


ELETTRONICA 

PRATICA 


SCHMTTT 


ELETTRO] 


ELETTROl 


1 HM "aftal 
* OMM 

ASSI tMCOHDOCTOR 


GENERATOflTRACE 

ELETTRONICA 


ELETTRONICA 


ELETTRONICA 

PRATICA 




PRATICA 


PANNELLO 
LUMINOSO 
ON THE AIR 


PlVÉLATORt 


Dì CAMPI 


ELETTRO 


IN ^ 

SCATOLA 
DI MONTAGGIO 


S TATICI 


REGOLATORE CON 


ORIGINALE 
RICEVITORE OC OM 


KIT 


BOOSTER 


LUCI 


GENERATORE MELODICO 


L. 12.000 


Per agevolare l’opera di chi, per la prima volta, è impegnato nella ricerca degli elementi 
didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che è l’elettronica dei tempo libero, 
abbiamo approntato un insieme di riviste che, acquistate separatamente, verrebbero a 
costare L. 3.000 ciascuna, ma che in un blocco unico, anziché L. 36.000, si possono avere 
per sole L. 12.000. 


































IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 


L 34.000 


• STABILIZZAZIONE PERFETTA FRA 5,7 e 14,5 Vcc • CORRENTE DI LAVORO: 2,2 A 



Di facilissima costruzione e di grande utilità nel la¬ 
boratorio dilettantistico, l'alimentatore stabilizzato e 
dotato di una moderna protezione elettronica, che 
permette di tollerare ogni eventuale errore d'impie¬ 
go del dispositivo, perché la massima corrente d'u¬ 
scita viene limitata automaticamente in modo da pro¬ 
teggere l’alimentatore da eventuali cortocircuiti. 

CARATTERISTICHE 
Tensione d’entrata: 220 Vca 

Tensione d'uscita (a vuoto): regolabile fra 5,6 e 
14,6 Vcc 

Tensione d’uscita (con carico 2 A): regolabile fra 
5,7 e 14,5 Vcc 
Stabilizzazione: — 100 mV 
Corrente di picco: 3 A 

Corrente con tensione perfettamente stabilizzata 
2,2 A (entro — 100 mV) 

Corrente di cortocircuito: 150 mA 


il kit dell’alimentatore professionale 


contiene: 

— n. 10 Resistenze + n. 2 presaldate sul voltmetro 

— n. 3 Condensatori elettrolitici 

— n. 3 Condensatori normali 

— n. 3 Transistor 

— n. 1 Diodo zener 

— n. 1 Raddrizzatore 

— n. 1 Dissipatore termico (con 4 viti, 4 dadi, 3 rondelle 

e 1 paglietta) 

— n. 1 Circuito stampato 

— n. 1 Bustina grasso di silicone 

— n. 1 Squadretta metallica (4 viti e 4 dadi) 

— n. 1 Voltmetro (con due resistenze presaldate) 
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— n. 1 Cordone di alimentazione (gommino-passante) 

— n. 2 Boccole (rossa-nera) 

— n. 1 Lampada-spia (graffetta fissaggio) 

— n. 1 Porta-fusibile completo 

— n. 1 Interruttore di rete 

— n. 1 Manopola per potenziometro 

— n. 1 Potenziometro (rondella e dado) 

— n. 1 Trasformatore di alimentazione (2 viti, 2 dac . 2 

rondelle) 

— n. 1 Contenitore in ferro verniciato a fuoco £2 vili au* 

tofilettanti) 

— n. 1 Pannello frontale serigrafato 

— n. 7 Spezzoni di filo (colori diversi) 

— n. 2 Spezzoni tubetto sterling 


La scatola di montaggio del T ALIMENTATO RE PROFESSIONALE costa L. 34.000, Per richie- 
darla occorre inviare anticipatamente I importo a mézzo vaglia postate, assegno bancario o 
c.c.p numero 46013207, citando chiaramente l’indicazione * Kit dell’Alimentatore Professio¬ 
nale » ed intestando a - STOCK RADIO - 20124 MILANO . Via P. Castaldi, 20 (Tel- 6891045) 
Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 











MICROTRASMETTITORE 


CON CIRCUITO 
INTEGRATO 

CARATTERISTICHE 


Tipo di emissione 
Gamma di lavoro 
Potenza d’uscita 
Alimentazione 
Assorbimento 
Dimensioni 


in modulazione di frequenza 
88 -f- 108 MHz 
10 h- 40 mW 
con pila a 9V 

2.5 4- 5 mA 

5.5 x 5,3 cm (esci, pila) 


& 


Funzionamento garantito anche per i principianti - Assoluta semplicità di montaggio - 
Portata superiore al migliaio di metri con uso di antenna. 

in scatola di montaggio 

L 12.700 


» ■ □ n 


Gli elementi fondamentali, che ca¬ 
ratterizzano il progetto del microtra¬ 
smettitore tascabile, sono: la mas¬ 
sima semplicità di montaggio del 
circuito e l'immediato e sicuro fun¬ 
zionamento. Due elementi, questi, 
che sicuramente invoglieranno tut¬ 
ti i principianti, anche quelli che 
sono privi di nozioni tecniche, a 
costruirlo ed usarlo nelle occasio¬ 
ni più propizie, per motivi profes¬ 
sionali o sociali, per scopi protet¬ 
tivi e preventivi, per divertimento. 


tola di montaggio del microtrasmettitore, nella quale sono contenuti tut 

iti riprodotti oui sopra, costa L 12,700. Per richiederla occorre invi-* ! 

temente l'importo a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c.c.p. 46011 
to a: STOCK RADIO 20124 MILANO ■ Via P. Castaidi, 20 (Teiel. n. 689194 


















